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Radiocomrnunication Tester CMT. Radiocommunication Analvzer CMTA, .

0,1 ...1000 MHz

(CMT55: 2 GHz, DECT)

Die Funkmeßplätze CMT und

CMTA bieten neben anspruchs-

voller Meßtechnik neuartige

Meßeinrichtungen, verbunden

mit großer Prüftiefe

Anwendung

Mit dem Radiocommunication Analy-

zer CMTA und dem Radiocommuni-

cation Tester CMT in ihren verschiede-

nen Varianten bietet Rohde&Schwarz

eine Funkmeßplatz-Familie für alle An-

wendungsbereiche der Funkmeß.

technik einschließlich ihrer Randgebie-

te. Die Geräte verfügen über eine

identische Bedienphilosophie und ba-

sieren ouF vergleichbarem Konzept.

Unterscheidungsmerkmale sind Prüftie-

Fe und Ausstattung an Meßmitteln.

CMT und CMTA lösen sämtliche Meß.

aufgaben on AM-, FM-, «PM- und SSB-

Funkgeräten sowie on Mobi~ und Bo-

sisstotionen moderner Funknetze ein-

schließlich Cellulor Radio. Für Zu-

kunftssicherheit sorgen die vielfältigen

Ausbaumöglichkeiten mit entsprechen-

den Optionen. Reichhaltiges ergän-

zendes Zubehör steht in Form von

Tost-, Detektor- und VSWR-Meßköpfen

über diverse Drucker bis hin zu steck-

boren HF-Filtern bereit. Dos erleichtert

auch die Adoption »exotischer« Meß.

objekte.

General-Purpose-Funkmeßplatz CMT

Die Meßmittelousstottung des CMT

Bild: CMTA

entspricht in idealer Weise den Bedürf- wird der CMT55 zum preisgünstigen,

nissen in der Produktion, bei einfo- schnellen Komplettmeßplatz für DECT

chen Entwicklungen sowie im mobilen (schnurlose Telefone)-Anwendungen in

oder stationären Service. Weitere Apo Produktion und Service.

plikationen sind Wartung sowie

schneller Go/Nogo-Test in der Waren- Signalisierungsmeßtechnik

eingangskontrolle. Spezielle Meßplatzvarianten mit inte-

grierter Signalisierungseinheit ermög-
lichen vermittlungstechnische Messun-

gen an Funknetz-Teilnehmergeröten

einschließlich Cellular Radio.

High- Tech-Funkmeßplatz CMTA

Funkmeßtechnik auf höchstem Quoli-

tätsniveou bietet der CMTA. Er enthält

olle für Präzisionsmessungen erforder-

lichen Meßeinrichtungen. Dorüber

hinaus bietet er durch ungewöhnlich

umfangreiche Meßmittelousstattung
höchste Prüftiefe. Die Houptanwen-

dungsbereiche liegen daher in der Ent-

wicklung, Quolitätssicherung, Zulo$-

sung und Abnahme.

Basisgeräte und Varianten
. CMT 54: l-GHz-Basisgeröt mit inte-

griertem Oszilloskop
. CMT55: 2-GHz-Geröt mit integrier-

tem Oszilloskop, Breitbandmodula-

tor und -demodulator,

DECT-HF-Me6technik
. CMT84: wie CMTA54, mit inte-

grierter Signalisierungseinheit
. CMTA52: l-GHz-Bosisgerät ohne

Oszilloskop
. CMTA54: wie CMTA52, mit inte-

griertem HF- und NF-Analysator s0-

wie Speicher-Oszilioskop

. CMTA84: wie CMTA54, mit inte-

grierter Signalisierung5einheit

2 -GHz-Meßplatz CMT SS

Der CMT 55 bietet wie CMT komplette

Funkmeßtechnik im erweiterten Fre-

quenzbereich bis 2 GHz für Messun-

gen on Richtfunkverbindungen. Mit

den Umrüstsölzen CMT-U26 (Breit-

bond modulotion/ -demodulolion) so-

wie CM-U20 IPul~istungsmessung)
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Eigenschaften . Klirrfaktor- und SINAD-Messer mit r f , n n n n n n-
variabler Meßfrequenz ! i C U.U U U U U MHz

Konzept . zusätzliche HF-Eichleitung für dos lE-I rJ G R BE H r .. C.!t7 Q J

Eigenschaften

Konzept
Dank konsequenter Trennung in Gen.

rator, Meß. und Sleuerteillassen sich

CMT und CMTA hervorragend für die

Prüfung beliebiger elektronischer Bau-

gruppen und Geräte einsetzen. Zahl-

reiche integrierte HF- und NF-Meßg.

räte ersetzen die sonst übliche Viel-

zahl an Einzelgeräten einschließlich
Verkabelung. Die Funkmeßpjötze -

insbesondere der CMTA - stellen qua-

si ein -elektronisches Minilaborc in

Kompjenausslattung dar.
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HF/Zf-KonZ8pt von CMT IMId CMTA ",~nfac:-~ 0anaeI~1

Wirtschaftlichkeit Bedienung Der .y,.epe :.: nimmt dem A..w Jer

Geringer Investitions- und minimaler eine Menge Arbeit ab
Softwareoufwand machen die Meß- Auch Anfänger werden mit dem Me&- Die Umschaltung zwischen Sender-

plötze ausgesprochen wirtschaftlich, platz schnell vwtraut und Empfängertest wird entweder von

auch bei kleinen Stückzahlen und Eine klar gegliederte Frontplatte ge- Hand oder aufgrund der vom Funkge-

wechselnden Meßobjekten, z.B. in wöhrleistet fehlerfreie, selbslerklören- röt abgegebenen Sendeleistung auto-

der automatischen Vorprüfung. de Bedienung und schnellen Zugriff matisch vorgenommen. Teile von Sen-

auf alle Meßeinrichtungen. Der Ablauf der- und Empfängermessungen lassen

Grundousstattung CMTA54 auch komplexer Routinen bleibt trans- sich beliebig kombinieren, wobei jede
. OCXO-Referenzoszillak)r mit ho- parent. Während Meßwerte und Maß. einzelne Meßeinrichtung gezielt an-

her Temperaturunabhöngigkeit und parameter laufend angezeigt werden, sprechbor ist.

geringer Alterung gibt das alphanumerische Display
. programmierbore Hoch- und TieF- Auskunft über die Stationen des Ab- AblauFsteuerung und Druckerinterfoce

pässe laufs. Tastaturabfragen und Meß. erlauben das Erstellen, Abspeichern,
. programmierbores Notch- und R. wertanzeigen arbeiten im Multi-Tas- AufruFen und Protokollieren automati-

sonanzfilter king Mode für schnellslmägliche Meß. scher Meßabläufe von kompletten

plotzreoktion. Funkgerätetests.

b ilfunkm e ß tee hnikMo

zu messende Signal für höchstmög-

liche Meßdynamik
. synthesizergenouer HF. und SSß.

Analysator
. synthesizergenauer NF-Analysator

. Speicher-Oszilioskop mit universeI-

AIphonumerischesOi.pay~~~
mittel zwilc:hen M88Potz und AnweIIder. Hi8I':

AuRordelllng ZU( Eingabe dar HF.frequenz des

Empf6ngen

~nzeigen
Vier großflächige, beleuchtete LCD-

Felder zeigen alle Meßwerte und Ein-

zelporameter gleichzeitig an. Zur Er-

leichterung von Abgleicharbeiten die-

nen zusätzliche Quasi-Analoganzei-

gen mit eindeutiger Skalierung. schalt-

barem Range-Hold und I % Auflö-

sung. Über wählbare Zeitkonstanten

possen sie sich den Anforderungen

optimal an. Die Meßbereichsendwer-

te der Quasi-Analoganzeigen sind auf

die jeweilige Messung praxisnah ab-

gestimmt. für spezielle Abgleichorbei-

ten lassen sie sich auch vorgeben.

Ien Triggermöglichkeiten
. IEC-8us-lnterface, Relais-Schaltfeld

. zwei unabhängige NF-Synthesizer. U-/I-OC-Messer. DTMF-Coder und -Decoder

. T ransientenrecorder

~ZB1D~It,
~--

" . '~' . ,;, . '" . '" . ,I

OanJ8IkIng d8r ~ Madu~
gj8tc:hnilig in di9i~., und analoger Form:

Rang.Hold Für Abgleich~.
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Radiocommunication Tester CMT. Radiocommunication Anal)'Zer CMTA

NF-Synthesizer ~ ~.. 100 H11~J Vi_a.
: .6Lev O!I "At!

..""".., Z . bh" . NFS th . . ~-- CF.SUm.tI8H!, "L '" ,., '" "'i wel uno anglge . yn eslzer mIt o.~. IMI\ If

m'T I ZI unterschiedlich einstellbaren Pegeln -10.

Kombinier18 Dorll8llung ~ier korrespondi_n- sorgen durch beliebige Kombinations- -~ ~
der Meßwerte in einem Di'ploy: NF.sponnungs- möglichkeiten - auch mit externer Mo- -~. ~

rne,wng Idigital) mit zugehörigem Klirrfaktor d I .
f .. h . -.. i

I I l u atlon - ur ausgesproc en unlver-". .

Iono og i
seile Modulationsmöglichkeiten. ::: I \ I

..e 1 \ ]
Einbindung in automatische Die beiden NF-Signale stehen mit ho- ~.I .Aa. A J JJ ~ ./\M I1 \ IIJA'I 1. lt. ";1

Me8systeme hem Störabstand, niedrigem und fr. ::::: r'" ., . WJ

Der IEC-Bus ist der Schlüssel für den quenzunabhängigem Ausgangswider- ~'r4t~ MI! ~"I IM: ~~~omlll!! 5IJM s S}~-
Ausbau zum vollautomatischen, rech- stand und selbst kleinsten Pegeln bis HF.S)'nIII.$iZ8rIpekIfVm deI CMTA: 8MIf8nI hohe
nergesteuerten Universal-Funkrneß. zu 1 0 ~V zur Verfügung. Für einen speklruieReinheitlniedrigesSS6-Phosenrouachen

.. und hoh8r Neben_ll.rIa~ndl sowie Quas.
platz. schnellen Test des Ubertragungsbe- zeidlnele Kurz. und lallgZ8illlabilität

reichs lassen sich acht voreinstellbare
Einfache IEC-Bus-Befehle und die Mög- Festfrequenzen speichern und abru.
lichkeit, interne 'automatische Meßrou- fen. Auch tiefste Modulationsfrequen- setzung mit spektral besonders reinen
tinen in den Ablauf einzubinden, sor- zen werden exakt übertragen. Oszillatoren ergibt in: den Sprechfunk-
gen für ein schnelles Erstellen von bändern eine hohe Meßdynomik bis
Meßabläufen. Zusommen mit den HF-Leistunglm8S$8f' über 80 dB.
Grundsoftwore-Paketen beschränkt Gleichwohl für Messungen on lei-
sich dos Erstellen von Programmen auf stungsstorken Sendern wie auch zur HF-Millivolhnetw
den Abruf einzelner Routi nen , wofür exakten Bestimmung der Ausgangslei- Zur Bestimmung kleinster Pegel sind
keine detaillierten Programmierkennt- stung von Mobiltelefonen auch in den selektive HF-Millivoltmeter integriert,
nisse erforderlich sind. Bis zu acht in- untersten leistungsstufen enthalten die Sie erfassen Signale bis in den ~V.ee.
tegrierte Relais übernehmen die pos- Funkmeßplätze HF-leistungsmesser reich hinein; dank einfacher Kalibrier-
sende Einstellung des Funkgeräts und großer Meßdynamik. möglichkeit ist die Genauigkeit mit der
die Steuerung von Zusatzeinrichtun- von HF-leistungsmessern vergleichbar.
gen. . Zur Bestimmung von Vor- und Rück- Dos von den übrigen Meßeinrichtun-

laufleistung wie auch des VSWR ist gen unabhÖngig arbeitende HF-Milli.
Meßmöglichkeiten der VSWR-Meßkopf CM-Z20 erhält- voltmeter erlaubt den Anschluß hoc~

lich ohmiger TastKöpfe sowie von Durch-
HF-Synthesizer . Zur GSM-leistungsburst-Messung gangskäpfen für wellenwiderstands-

Die in CMT und CMTA integrierten steht der Umrüstsatz CM-U20 zur richtige Messungen; Meß. und Durch-
HF-Synthesizer liefern CW., AM., FM- Verfügung. Damit sind generelle TD- gangsköpfe stehen in großer Auswahl
oder (j)M-Signale mit hohem Störab- MA-Applikationen ermöglicht bereit (Kapitel 7).
stand, Der CMTA besticht durch ex.
trem niedrigen Eigenstörhub, 1 Hz Fr. Nachbarkanal-Leistungsmesser HF-Frequ..zzähler
quenzauflösung über den ganzen Fr. Sie messen die vom Funkgerät in die Die HF-Frequenzzähler arbeiten unab-
quenzbereich sowie einen Overrange oberen und unteren Nachbarkanäle hängig vom internen HF-Synthesizer.
bis + 16 dBm, Die elektronische Pege~ abgegebene Sendeleistung, bezogen Es lassen sich auch Messungen durch-
feinvoriation erfolgt ohne Trägerunter- auf die Nutzkanalleistung, oder als führen, wenn Sende- und Empfongsfre-
brechung. absolute leistung. Eine doppelte Um- quenzen in unterschiedlichen Bändern

liegen. ,
i
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NF-Frequenzzähler
Zur Frequenzbestimmung eines demo-

dulierten Signals, des Eingangssignals

am NF-Voltmeter oder der HF-Frequen-

zablage (interne ZF-Messung) arbei-

ten die NF-Frequenzzähler wahlweise

als Perioden- oder Torzeitzähler. Dies

sichert eine hohe Meßrate für schnel-

len Frequenzabgleich mit 0,1 Hz Auf-

lösung wie auch weitgehende Unemp-

findlichkeit gegen überlagerte Störge-

räusche, wie sie z. B. bei Fernmessun-

gen auftreten können.

Demodulatoren
Die eingebauten AM, FM- und 1pM-

Demodulatoren stimmen sich durch zy-

klische Frequenzmessung automatisch

ab, lassen sich aber auch für schnell-

stes Einschwingen voreinstellen. Es

sind alle nur denkbaren Spitzenbewer-

tungen vorhanden, die durch eine

Peak-Hold-Funktion (Erfassung kurzzei-

tiger, transienter Spitzenmodulationen)

und eine RMS-Bewertung (Störab-

standsmessung) ergänzt werden.

Für spezielle Messungen kann bei FM

eine Deemphasis von 750 l1S geschal.

tet werden. Die Demodulatorausgän-

ge sind DC-gekoppelt und verfügen

über eine hohe Dynamik entsprechend
einem Frequenzhub von :t 1 25 kHz. In

Verbindung mit Triggerausgängen las-

sen sich damit auf einfache Weise

Sendefrequenzein- und -ausschwingen

beurteilen.

Duplex-Modulationsmesser und -Syn-

thesizer

Die Modulatoren, Frequenzablage-

messer, Nachbarkanal-Leistungsmes-
ser und selektiven HF-Pegel messer ar-

beiten über den Duplex-Modulations-

messer und -Synthesizer unabhängig

vom HF-Synthesizer. Sie überstreichen

den gesamten HF-Frequenzbereich

und eignen sich damit für Funkgeräte

oder Module, deren Send. und Emp- Klirrprodvk.18, dargeII8Ih über das inlegriel18 0..

fangsfrequenz bzw. Ein- und Aus- zilloskop

-

Mobilfunkmeßtechnik

bei besteht die Möglichkeit, mitgesen-

dete Pilottöne von der Ausschaltung

auszunehmen.

NF-Volhneter
Die NF-Voltmeter messen mit hohem

Eingangswiderstand NF-Spannungen
von 100 J.l.V bis 30 V. Die Bewertung

erfolgt effektiv und ist zur Erfassung

impulsortiger Störungen. auf Spitzen-

bewertung umschaltbor. Verschiedene

Zeitkonstanten und Meßwert-Mitte-

lungsfoktaren, beispielsweise zur »Be-

ruhigung« der Meßwertanzeigen

beim Abgleichen, lassen sich einstel.

len.

gangsfrequenz in unterschiedlichen

Frequenzbändern liegen. Der niedrige

Eigenstörhub ermöglicht dabei die un-

eingeschränkte Durchführung aller

Sendermessungen.

Speziell für Relaisstationen und Teil-

nehmergeräte moderner Funknetze ist

dies wesentlich, da diese meist nur

durch ein anliegendes Empfongssi-

gnal im Sendebetrieb gehalten wer-

den können; Sendermessungen sind

grundsätzlich mit dem Duplex-Modulo-

tionsmesser durchzuführen.

Klirrfaktor- und SlNAD-Messer

Parallel arbeitende Meßgleichrichter

sorgen für besonders hohe Meßge-

schwindigkeit. Die Meßfrequenz be-

trägt beim CMT 1 kHz. beim CMTA ist

sie durchgehend einstellbar zwischen

100Hz und 5 kHz. Die ermi~ten

Stör- und Klirrprodukte werden bei

den Modellen CMTA54 und CMTA84

zusätzlich über das integrierte Oszillo-

skop dargestellt.

Filter
Die Meßplätze sind mit reichhaltigen

Fillermöglichkeilen ausgestottet. So

sind z.B. jeweils ein 150-Hz-Hochpaß

zur Brummunterdrückung, ein

300-Hz-Hochpaß zur Pilottonunler-

drückung und ein CCm.filler zur pso-

phometrischen Bewertung von Störge-

räuschen schaltbar. Im CMTA sind se-

rienmäßig und in der Frequenz durch-

stimmbar Hochpaß, Tiefpaß, Schmal-

bandpaß (Resonanzfiller) und Notch-

filter vorhanden. Sie lassen sich über-

wiegend auch in Kombination einset-

zen und erlauben damit das Vermes-

sen komplexer, gestörter oder auch

Mehrfrequenzsignale über den

NF.Voltmetereingang oder am demo-

dulierten Signal.

Gewählte Filterkombinationen wirken

auch auf die weiteren NF-Meßstellen

wie Analysator, Speicher-Oszilioskop,

Frequenzmesser oder Selektivrufous-

werter. Daraus folgt eine erhöhte Meß.

dynamik; sie erweitert den Einsatzbe-

reich des Meßplatzes nochmals.

S/N-Messer
Durch zyklisches Ein- und Ausschalten

der Modulation ermitteln die S/N-

Messer om NF-Ausgang des Funkge-

röts den Signol/Rauschobstond. Da-
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication

Zur Erhöhung der Empfindlichkeit und

Steigerung der Selektivität im HF-Aus-

wertezweig steht in beiden Meßplät-

zen ein schaltbores Narraw-Filter zur

Verfügung. Speziell am zweiten

HF-Eingang ist sein Einsatz bei Fern-

messungen angebracht.

SSB- und NF-Analysator

Der SSB- und NF-Analysatar mißt so-

wohl die an den HF-Eingängen anlie-

genden Signale schmalbandig wie

auch das NF- oder demodulierte Si-

gnal. Damit ist beim Sendertest an

SSB-funkgeräten die Messung von un-

terdrücktem Träger, Restseitenbändern

und Intermodulationsprodukten mög-

lich, während der Empföngertest die

selektive Messung aller NF-Spektralan-

teile erlaubt. Außer SSB-Messungen

bietet der SSB- und NF-Analysatar ge-

nerell durch selektive Pegelmessung

die Analyse der spektralen Zusam-

mensetzung von demoduliertem und

N F. Voltrneter-E i ngangssigna I.

NF- Spektrumanalysator
Beim CMTA werden die SSB- und NF-
Anolysator-Meßmöglichkeiten durch

die Bildschirmanzeige der Spektren

ergänzt. Die Darstelldynamik beträgt

über 70 dB; extrem schmalbandige
Filter lösen auch noch starke, eng be-

nachbarte Signale auf. So lassen sich

HF- und NF-Sponnungen bis in den

~V-Bereich oder Stärmodulationen

z.B. bei FM unter 1 Hz darstellen und

analysieren.

HF- Spektruma naiysator

Die integrierten Spektrumanalysatoren

arbeiten präzise, weisen frei wählba-

re Start-StopoFrequenzen mit Span, Ze-

ro-Span und verschiedene Bandbrei-

ten auf. Sie stehen bezüglich der Dar-

Fin'F.ln.r;;t~n\I..I,rnnmiL-

Mob ilfunkm eßtechnik

rzer CMTAAnal~

nach. Für die Bildschirmdarstellung 2. HF-Eingang
mit feinschreibendem Strahl für hohe Alle Betriebsarten lassen sich auch

Bildschärfe wird ein spezielles Vektor- über den 2. HF-Eingang mit hoher

Verfohren angewandt, das geschlos- Empfindlichkeit nützen. Die integrierte

sene Kurvenzüge ergibt. 2. HF-Eichleitung beim CMTA ist in

Verbindung mit dem Duplex-Synthesi.

Der HF-Spektrumanolysotor verfügt zer Voraussetzung für hochgenaue
über eine frei wählbare Darstellband- Vierpolmessungen. Ein- und Aus-

breite von bis zu 10 MHz im gesorn- gangsfrequenzen können hier belie-

ten Frequenzbereich, wobei sich die big differieren für Messungen an fre-

Filterbondbreiten automatisch um- quenzumsetzenden Modulen und Ge-

schalten. Als SSB-Analysator stelh er räten. Der CMTA kann damit sogar für

ein Frequenzspektrum von bis zu 10 frequenzumsetzende skalare Netz.

kHz um die Mittenfrequenz bei sehr werkanalyse eingesetzt werden.

hoher Frequenzauflösung dar. Alle

HF.Signale bis 1 GHz werden mit ei- 3. HF-Eingang/ -Ausgang
ner Filterbandbreite von nur 150 Hz Für Empfängermessungen, die den

ISSB-Analyse) bzw. dem Span ange- Einsatz von zwei HF-Generatoren er-

poßter Filterbondbreite IHF-AnaIyse) fordern, verfügen die Meßplätze über

aufgelöst. einen hoch entkoppelten weiteren

HF-Ein- und -Ausgang an der Geräte-

rückseite zur Summierung des zweiten

HF.Signals. Damit lassen sich ohne zu-

sätzliche Einrichtungen alle Zwei-Sen-

der-Messungen durchführen. Wegen

seiner hohen spektralen Reinheit und

seines hohen Ausgangspegels kann

der CMTA selbst ols Störer eingesetzt

werden.

Dig ital. Spetcher-Oszilloskop

Das digitale Speicher-Oszilioskop mit

T fons ienlen recorder-E igenschaften

verfügt über herausragende Triggerei-

genschaften wie Pre- Trigger, Trigger

Delay, Trigger Level mit :t-Umschallung

sowie wählbare Aufzeichnungsdauer.

Söm~iche Parameter lassen sich mit

feiner Auflösung vorgeben, die Ampli.

tudeneinstellung ist in der Einheit auf

das zu messende Signal abgestimmt.
Außer einer kontinuierlichen Darstel-

lung ist auch Single-Shot- Betrieb mög-
lich; die Aufzeichnungsdauer kann

dabei zwischen 3,2 und 3200 ms ein-

gestellt werden, wabe i die feinste

mögliche Auflösung beachtliche

3,2 IJ.$ betrögt.

Zwei variable Cursorlinien lassen sich Druckerprolokol einer rechnergesleuerten SSß-

Sendermessung mit DoppeiIonmodulation und
Analyse mit dem CMT.ssß. und -NF-AnOlysotor.
Deullich sind die Intermodulolionsprodukle sowie

die Unterdrückung ~ Träger und Restseiten-

band erkennbor

für auf dos Triggersignal bezogene

Zeitobstondsmessungen einblenden;
auf Tastendruck wird zusätzlich die

7eitdifferenz ana8zeiQt.~nllm
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OC-Sh"om- und -Spannungsmesser
Diese Meßeinrichtung (CMTA serien-

mäßig) wird in die Funkgeräte-Strom-

versorgung eingeschleift. Durch hohe

Gleichtaktunterdrückung im Strom-

und Spannungszweig ist fehlerfreies

Messen unter allen Betriebsbedingun-

gen gewährleistet.

DC-Slrom- und -Spannungsmessungen

sind mit dem CMT über einen abge-

setzten, als Zubehör erhölrlichen Meß.

adapter CMT-Z6 möglich.

SelektivrUfgeber und -auswerfer

(DTMF)

Integrierte SelektivrUfgeber und -ous-

werfer erzeugen und decodieren Si-

gnale aller wesentlichen Normen ein-

schließlich Eurofunk sowie anwender-

spezifische Standards. Zahlreiche Va-

riationsmöglichkeiten wie verlängerter

erster Ton, scholtbare Wiederholauto-

matik, einstellbare Pausen usw. erwei-

tern die Einsotzbereiche. Unzulässige

Frequenzabweichungen und überlan-

ge Pausen werden markiert; für Tol.

ranzuntersuchungen läßt sich die Aus-

wertebandbreite voreinstellen. Für Ta-

stenwahl-Funktelefone stehen zusätz-

lich integrierte DTMF-Coder/-Oecoder

zur Verfügung.

S ignalisi e rungsme ßtec hnik

Zur Sicherstellung der Netzkonformi-

tät von Funknetz-Teilnehmergeräten

muß für einen umfossenden Test das

Signalisierungsspiel generiert und

meßtechnisch erfoßt werden sowie mit

den herkömmlichen analogen Meßpo-

ra metern und -werten entsprechend

der Netzspezifikation im Einklang ste-

hen. Mit optionalen, integrierboren Si-

gnolisierungseinheiten (siehe Options-
übersicht, Seite 34) sind Sender- und

Empfängermessungen nach postali-

schen Richtlinien an Mobilstationen

sowie teilweise an Feststationen aller

bedeutenden Funknetze einschließlich

Mob ilfunkm e ß te c hnik

ihrer Varianten möglich. Für den Test
einer Mobilstation simulieren sie die

Bosisstation folgender Netze:

tes sicher überprüfen und alle Leistung-

smerkmale erfassen. Alle Abläufe wer-

den per Drehknopf angewählt und auf

Tastendruck gestartet. Die dafür erfor-

derlichen Informationen zeigt das al-

phanumerische Display im Klartext an.

Die netzbedingte Informationsfülle

bleibt auf das notwendigste be-

schränkt; für fehlerfreies, schnelles Be-

dienen werden jeweils nur die system-

bedingt möglichen Meßabläufe ange-

boten.

. C-Netz jDeutschland, Portugal...). Radiocom 2000

. NMT 450/900 jNordic Mobile r.

lepnone)
. AMPS, E-AMPS jAdvanced Mobile

Phone Service)
. TACS U-, E-, Issue 4), Total Access

Communication System
. MPT 1327/1343 (Bündelfunk,

Trunking). POCSAG/Cityruf
. ZVEI/VDEW digital

.FMs.80S

Neben hoher Vielseitigkeit möglicher

Abläufe gewährt die hohe Signalisie-

rungsprüftiefe einen umfassenden Ein-

blick in das Signalisierungsspiel über

die Anzeige des zeitlichen Ablaufs

der Datentelegramme, Telegrammin-

halt, Telegrammparameter, Tele-

grammbits und Fehlerart. Auch Fehler-

implantierungen zur Überprüfung der

Fehlerkorrekturfähigkeit der Teilneh-

Besonderheiten einzelner Netze wer-

den in den Meßplätzen von der Signa-

lisierungseinheit berücksichtigt, so

daß auch für hohe Ansprüche keine

Zusatzgeräte erforderlich sind. Für die

NMT-Netze sind auch tiefgehende

Tests an Basisstationen möglich. Mit

der entsprechenden Option verfügen

die Meßplätze über spezielle, an die

Basisstationen angepaßte Schnittstel-

len sowie die passende Signalisie-

rungssoftware.

mergeröte sind möglich.

Beim Einsotz als Bündelfunkmeßplatz

(MPT 1327/1343) bieten die Meß.

plötze eine Besonderheit: Für private

Bündelfunknetze gibt es lediglich

Richtlinien mit hohem Freiheitsgrad;

CMT und CMTA erlauben die freie De-

finition aller systemspezifischen Para-

meter und Signalisierungsobläufe.

Aufbau und Funktion

Die Signolisierungseinheit ist mit einer

Steuereinheit aus drei Mikroprozesso-

ren ausgerüstet, die im Vollduplex-Be-

trieb olle netzspezifischen Signolisie-

rungen geber- und ouswerteseitig

durchführt und diese auch mit allen

konventionellen

Nach Festlegung der individuellen Si-

gnalisierungsobläufe werden diese

via IEC-Bus in den Meßplatz geladen

und ausgeführt. Als Bedienmöglichkei-

ien sind PC-Steuerung, manueller Be-

trieb, Ablaufsteuerung ader IEC-Bus-

Betrieb gegeben. Zur Auswertung

werden die vom Meßplatz erfaßten

Daten automatisch in den PC geladen

und dort analysiert. Gleichzeitig wird

ein umfangreiches Protokoll erstellt.

Das PC-Programm unterstützt die Be-
dienung über Bildschirmfenster und

HelpoMenü.

Funkgerätemessun-
gen kombiniert. Dank Integration der

gesamten netzspezifischen Signaler-
zeugung und -auswertung durch die

Signalisierungseinheit sind fast sämrli-

che Grundgerätemeßeinrichtungen

auch bei Aufrechterhaltung der Signa-

lisierung einsetzbar.

Bedienung
Mit wenigen Handgriffen lassen sich

die System konformität des Funkgerä-
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analyzer C,MTA

Technische Daten

Daten gelten für CMTA, eingeschränkte Werte in Klammern

für CMT. Spezielle Angaben für DECT-Messungen sind im

Datenblatt CMT 55 zu finden.

Referenz

0sziIaIDr
Alterung

TemperOlureinfluß
Einloufzeil

Ernpfangermessungen

Sigi-oiIIg *,I5G)
Frequenzn.r.ich

AullÖlung
'Frequenzl.hler

P.CW,FM,~
Bereichsübersc!\Nihlng
ohneSpezilikation
Auflösung
FeinYOriafion
Fehler bei P ~ -127 dBm

Spektrale Reinheit
Harmonische
Nichthormonische

SlÖr-AM, eH. bei 0,03...20 k+tz

Modulation~

~~
Modulotion~rod
Mod u Iotionstreq uenzbereich

Auflösung
Modulotionsklirrfoklor
Fehler bei m <0,8

Freq~
Mox. Hub

Auflöwng

Modulotion~uenzbereicll
FM-DC
FM-AC

Modulotion5klirrfoklor
Fehler

PtlaMnmOdulalion
Phasen hub
Mad ulatian$freq uenzbereich
Fehler

III=.~
Frequenzbereich
&e-rtung
a.-rtungs/ilter
Me6bereich
Auflösung

Mobilfunkmeßtechnik

<%3 % YO!II Meßwert + AullöJung
~100 k!2

Fehler

Eingong$widenlond

NF~
Frequenzbereich

AuRÖ$ung
Fehle,

20 Hz... 500 kHz
0,1/1 Hz wählbar
wie Referenz + Auflösung

S/N-M8U8!'
M86dynomik
AufIöaung
fehler

enIIP'8Ch8nd dem NF.VoiImeter
0,1 d8
cO,5 d6 + SQ-fM/-AM vom SG

ocxo IStondordI
<2 .lo-t/TOU «I .1000/MonoII.
nadI 30 ~ &.oieb
Iyp. <2 .10- /Jahr
<2 .lo-'/"C «1 1 OOO/"C)
keine. da im SIoftdb)'.a.trieb geheizt

160 minI

SendermessungeIl

~
Frequenzbereich
MeBbereich
Auflösung. Anzeige in d8m

Anzeige in Waft

1,5...1000 MHz (CMT55: 2 GHz)
5 mW ...50 W, nutzbor bis 75 W

0,1 dem
0,1 mW bei P <10 mW IcO,l W)

l%beiP~10mW~,1 W)
SO,4.+~(CMTSS:~.
I.,

Fehler

0,1...1000 MHz (CMT55: 2 GHz)
1 Hz «25/50/100/200 Hz!
R8i8r8nZ + 0,5 . Auflösung
-137..+ 13 dam, AM: +7 dem

einttebr bi, + 16 dBm Inicht CMT)
0,1 dB
0 ... - 19,9 dB, unterbrechunglfrej

<:t 1 ,5 d8

<-30 dBc (1 ...2 GHz: 20 dBc)
<-70 80 dBc, ir8quenzabhöngig
«-60 dBc. CMT55: <-5A dacl
<0,02%. ccm.o.-.t

AM, FM, ~. lnl8rn/ExI8m, AC oder
DC, Mehrlachmodulatlon, Mehr1Ono
moduIation

HF~-
F requenzmeßbefetch

AuRÖlung
Fehief

1 MHz... 1 GHz (CMTSS: 2 GHz)
1/10 Hz. w6hIbor
Referenz + Auflösung

AM-II.u.
Spezifikolionen für &etIieb: Duplex OUt
ßetriebsorlen +PK, -PK, PK/2, PK Hold, Inax. PK

odeI:RMS
Frequenzbereich 1,5...1000 MHz tCMT55: 2 GHz)
~b8re;ch 0,01...99%
Auflösung bei m <10% 0,01 % AM

bei m ~10% O,I%AM
Demodulolion.ffwquenD.8idl 50 Hz... 20 kHz
Eigen~ <0,03% noch ccm
F.1II8r bei In <0,8 <5% (CMT55: > 1 GHz typ. 5%) vom

M8ßW8rt + Eigenalörmodulotion
ae-tungsfih8r liehe Sender. und Empfö~sun-

98n; 300.HzoHochpoß Ischohbor im

Demodulotionipfod)0...99% (95%)
DC...50 kHz 1DC...30 kHzl

0,5%
<1%bei30%~
<5% - Ein.1'-t + ~

Fr..,.nJjlVb.-.
Betriebsorten

Frequenzbereidl
Hubme6bereich
Demodulationsirequenzbereic h

Anzeige
AufIösiIna bei AI < 1 kHz
bei b,~1 1Hz
AIIsgc.Ig für d Id. SIg~1

Eigenslörhub bei I. <500 MHz
bei I. ~ MHz

wie AMoMe.-
4...1000 MHz (CMT55: 2 GHz)
100kHz

50...800 kHz (CMT55: 1600 kHzj.

~~.:':.'T1HZ
(25 Hz bei Al <2 kH%)
SI% bei Al~l kHz (AI~ kHzl

20 Hz...20 kHz
1Hz
1%_M86-t
DC...20 kHz
s3 IsA} Hz ~h CCITT, bez. aul6 Hz
s5 ISS} Hz ~h CCITT, bez. auf
12Hz
3% + Eigenslörhub + Auflösung
750 IU o-nphasis, _i18re Bewer.
tungsfil., siehe Send.,. und Empfön-
germessungen

DC...100 kHz 'nicht CMT)
10Hz... 100kHz (150 Hz...30 kHz,
nulZbar: 20 Hz...l00 kHz, mit 0pti-
on SCMUl: 2 Hz...30 kHz,
CMT55: ~ bis 130 kHzl
cl % !über MOO EXT,typ. 0,1 %I
<5% - Einsl8l'-t + St6rhub SG

0...80 rod ICMT55: 160 rod)
300 Hz...6 kHz
wie FM + 2% fIwqUenzgong

50 Hz...20 kHz
eRektiv. peak +, Pecak -
siehe Sender-/Emp/äng8ml8Ssungen
35V
l00pVbeiUcl0mV
l%beiU~lOmV

FeIII...
e-tungJill8r

F JI-~Iba.~."'"
HF.ßereich
Modulalionlfrwquenzbereic h
Hub (VOf8inll8l~re Meß.
bereic~)

Fehler (NF <20 kHz)

nur CMT 55
~...2000 MHz
bis 130 kHz

130/260/520 kHz
s3 % + Eigenltöfilub + Auflösung

~
8etriebsarten
Phosenhubm8ßbereidl

Demodulotionsirequenzbefeich
AuRösung bei cO,l rod

bei ~,1 rod
fehler
B.-~afi- IChahbor

wieAMMesler
25 rod
300 Hz...10 kHz
0,001 rod
1%
~% + AuRösung + 2% Frequenzg.
8i.h. s.nd.r. u. Empfängerm8llllng8n
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~,

Sender. und Empfangermessungen

can-Fa... ~ C~ill8npezlfikation

:';-~-;-.;;-.;;;'-~ P -.dn':'-- (niclw CMT)
Progrommierbore Spermequenzen 100Hz 9- sS kHz
Fehler im Durchlaßbereich $0,5 dB
Sperrtiefe bei ~;- > 1 00 mV ~ d8

Prag_.J..-har~ ,;,..xt-ot1CO-~ (CMT: d-~.. 3QO.Hz-H0chp06
bei~

Programmierbare Durchlo~z.
frequenzen 10,5 dB) 107 Hz... 10.6 kHz. in 60 Slufen
Obere Gfenzfrequenz 21 kHz oder ca. 1 01lIo1 ~ß.

grenzfr8qu.nz
Fehler im Durchlaßbereich sO.5 d8
Eigenklirrfoktat <0,3%
SpetTtiefe bei UEi"9G"9 > 1 00 mV ~O dB

~~ r..:.,.,:..,:- (nicht CMT)
Programmierbore Durchlaß.
Grenzfrequenzen (0,5 dBI 235 Hz...21 kHz, in 60 Stufen
Fehler im Durchloßbereich $0,5 d8
Eigenklirrfoktor <0,3%
Sperrtiefe bei Us- > 1 00 mV ~O d8

p,ogrgnmierhcwws 8and~ Kombination von Hoch- und Tiefpoß
(nicht CMT)

KI..~ ,18SJUng
Meßfrequenzbereich
Meßbereich
AuRösung
EigenkJirriaklOf
Fehl.

100 Hz...S kHz (1 kHzI
bis 50%
0,1%
$0.3%
<S% - MJ-t + Eigenkljrrf.

SINAO-M8SIUrIg
MeßfreqU8n zbereich
Meßbereich
AuRösung
Fehler

~.~.a Betriebsorten

Frequenzbereich
AuHösung; I <1/3/6/10/20 kHz

Fr8<\uenzfehler
Fesltrequenzen
Ausgangssponnung

Fehler (Uo > I mVJ

~ufgMI.r 1---
Tonfoigenormen

100 Hz... 5 kHz (1 kHzl
1...50 d8 (1...46 dIl
0.1 d8
cO.5 dI

(2. GeneraIoI': Option CMT-87)
Einronmodulotion.
Doppelklnmodulalion (Option)
20 Hz...25 kHz, nutzbar bis 30 kHz
0.1/0.2/1/2.5/10 Hz
<0.5 . Auftösung

8. --.in1l8llbor
10j!V..5V
<3%

ZVEll, 2/CCII/EIA/EEA/EURO/
VDEW /CCITT, NA TEL sowie Q~n-
derspezifiSCM Reihen
0...9, A...F
1...25 Töne
ein-/obtChahbor

Ziffern

RuRönge
Wi .d.,!Iojtono u Iomoli k

Geber
Frequenzobloge
Tondouer/Pousendauer

Aus~

einsl8llbor bis :t 1 0%
nach Norm oder ~nSI8IbOr
Auswerter-ToIeranz noch Norm oder
pragramm~r mit Mortierung
eventueller Ubenchfeilungen

(0pIi0fI CMo8111
DTMf

DTMf-Dof)~"
NOI'm
An~.

Ruflänge

TonO..9,A.D,.,#
25 Ziffern

(Option CMT-87, nach DTMF und

anwendenpezifische Reiheni
O..9,A...D,.,#
2 5 DoppeItöne
nach Norm und voreinslellbor

DoppeIIangeber

Ziffern
RuRänge
Tondouer /Pousendouer

(Option CMT.Z61
0...:t30V
<3% (CMT-Z6: 5%\
0...:t10 A. kurzz8i1ig 15 A
<3% (CMT .Z6: 5%\
!tUr CMTA54/84

DC-Mesaung
Sponnungsmessung

Fehler
Strommessung

Fehler
~. s,-tnImanalylalllr

Mob ilfunkm e ß te c hnik

NF-Voitmelereinganguignal. dem0-
duliertes Signal. 88a..signol. ex1em8s
Signal IR; -1 MCj
bis 20 kHz (quorzgenou)

Darstellbare Signale

Frequenzbereöch
Pegeibereich (Referenzl_l)

NF
Demod. FM

AM
~

ExI8m8S Signal
M88dyn0mik für U. > 10 mV

Skoliet'Ung
Pegelfehler (I >50 Hz!
AuIomoIiIChe Meßfill8fWOhi

1,6 mV...35 V IU.III
SO Hz... 100 kHz (peakl
0,1...100% (peak)
0.1...25rod~
5 n)V...14 V 181f.)

66d8
log. 10 d8, 2 d6/0iv. oder linear
%2 d8 bis 60 dB unter Ref.~
AbIIöngig - Span (3 Meßfilterl

SSI-~-,.a;-';T"IaIar
SSB-Empföngel'test
SSß.SendettaJt.

HF.Frequenzbereich
PegeIberejch (ReferenzJ..,.l)

nur CMTA54/8.4
enIspr. NF-AnaiyS8 über NF.fingong
NF-AnoIyse noch inl8rner Umsetzung
dei HF.Signal. auf ZF
400 kH~...I000 MH~
-24...+47 dBm (HF-Ein-/-Ausgongl
-64...+17d8m (2. Eingongl
0...16 kH~ (8 kH~1
typ. 66 d8
typ. J d8

Span
Meßdynamik
Pegell.nler

nur CMTA54/84
400 kHz...I000 MHz
-24... +47 dem (t*.fin-/.Au590ngl
--64...+17d8m (2. Eingang)
>60.

HF-Speidnlmmonitor
Frequenzbereich
Pegelbereich (Referenz'-l)

Me6dynomik
Skolierung
Pegellehler
Automatische MeBfillel'Wahl

0I2iI0Ik0p; nur Modelle 54./84
Darsleltbore Signale

log. 10 dB, 2 d8/Div. oder linear
<3 d8
Abhöngig ~ Span (4 Meßfliterl

CMTA: digitales Speich.,.oszilloskop
exI8meI Signal IR; . 1 MCl. Kopplung

AC/DC), NF, demod. Signal (AM,
FM, ~), Beat (Kopplung Aq
1/21S-Teilung bei CMTA
2 (51 mV/Div. ...5 (10) V/Div.
1 mV/Div. ...20 V/Div.

0,1 %/Div. ...40%/Div.
20 (5J Hz/Div. ..40 kHz/0iv.

0,01...10 rad/Div.

ri2'irM5...SO m8/Oiv.
DC...20 kHz (nutzbar bis 100 kHz)
DCIS HL..lOO kH
+ oder-
volle 8ildlChimmöhe, in 160 Stufen
Scape oder Single S~
rep8li8rellder Betrieb mit ommoti-
schem Freilouf

Ampliludenbereiche
ExI8m
NF-VoIIm8/8r
o.mod . AM

FM
~

Z8i~il CMTA
r.wng

8andbr8iI8 CMTA
CMT, uf. DC/AC

TriggerIIonke CMTA
T r' er!-'

Hou=ebsot'-n CMTA

Sco~

Singl.s~eb
Aufzeichnungsdauer
Bildschirmdarll8llung

Trigg«quellen

Allgemeine Daten

~ung

BoIIerie, CMT

Abmessungen (8 x H x 11; ~ht

3.2...3200 ms
1/8 der Aufzeidlnung (übettoppend
in 15 8ereicJ,en1
Signal oder 8uch.. .00 c

88...132 V/19~...264 V,
~7 ...~20Hz. 200VAjCMT: I00VAI
11...30 V (.80W)
~20 mm x 220 mm x .00 (3AQJ mm;
26kg

Bestellangaben
RadiocommlN1ication Tes18r CMT 54

CMT55
CMT8A

0802.2020.5A
0802.2020.55
0802.2020.84

Rodioc~municalion Ana/yZ8t' CMTA52
CMTA54
CMTA84

0834.0000.52
0834.0000.54
0834.0000.84

UmNsl1Ötze hjr CMT 55
leislungsbuntMetsung
8reilbandmodulator / .d.modulab

CMU20
CMT-U26

0860.1852.02
1001.9008.02
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22 Mobile Radio Measurements
".:}: ,~.

Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analyzer CMTA

0.1 to 1000 MHz

ICMT55: 2 GHz, DECT)

Radiocammunication Testers

CMT and CMTA not only pro-

vide the ultimate in radio

meosurements but also novel

meosuring focilities and in-

depth testing

Pho4o: CMTA

Uses

The various models of Radiocom-

munication Analyzer CMTA and Radi-

ocommunicotion Tester CMT from

Rohde&Schworz form a tester fomily
for oll applicotions in radio measure-

ments including related fjelds. The

instruments feature the same operating

philosophy and a similar concept.
Their differences lie mainly in test

depth and meosurement capabilities.

CMT and CMTA are able to perform

any meosurements on AM, FM, cpM

and SSB transceivers as weil as on

mobile and base stotions in modem

radio networks including cellulor

radio. Futur&-proof design is ensured

by providing a voriety of options. A
wide choice of occessories including

probes, detectors and VSWR insertion

units, various printers as weil as plug-
in RF filters allow adaptation even to

the mare exotic DUTs.

GeneraI-purpose radio testet CMT

Its range of meosurement facilities

makes the CMT ideal rar radio testing

in prod uction , simple development

tasks and in mobile or stationary serv-

ice. Applications also include mainte-

nance and fast go/nogo testing for

incoming inspection.

High-18dl radio tesler CMTA

CMTA provides radio measurements

of the highest quality. It contains oll the

facilities requ i red for precision

meosurements. Its unusual variety of

measurement capabilities provides

exceptional test depth. This means that

the CMTA will mainly be used in devel-

opment, quality assurance, type

approval and acceptance testing.

2-GHz radio fester CMT 55

like the CMT, the CMT 55 provides full

radio measurement capabilities in an

extended frequency range up to

2 GHz for directional-radio applica-

tions. The Modification Kits CMT-U26

(broadband modulation/ demodula-

tion! and CM-U29 lpower burst meos-

urement! make the CMT 55 0

favourably priced, fast ond ful~feo-
tured tester for DECT (Digital Euro-
peon Cordless Telephone) in
production ond service.

Signalling measurements
Special tester configurations with inte-

grated signalling unit are ovailable for

signalling meosurements on radio-net-
work mobile phones including those

for cellular radio.

Varietyofmodels
. CMT54: l-GHz basic model with

integroted oscilloscope
. CMT 55: 2-GHz model with inte-

grated oscilloscope, broodband
modulator and demodulator, DECT

RF measurements

~CMT84: ~me os SMTA54, pl~~

-~t~~o~~ !ienollinQ unit-. CMTA52: l-GHz basic model with-

out oscilloscope

. CMTA84: same os CMTA54, plus

integrated signalling unit
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Mobile Radio Me

Characteristics

Concept
Due to the clearcut separation ink)

generator, measurement and control

section, CMT and CMTA are ideal for

testing oll kinds of electronic modules

and units. Numerous built-in RF and

AF measuring focilities repiace the

variety of individual instruments other.

wise required and associated cabling.

These rodio testers, and in particular

the CMTA, ore 0 sort of full.featured

electronic minilab.

Cost .ff--.7y-.,-.asS

A minimum of investment and software

make the radio testers particulorfy eco-

nomical, even in testing smoll quanti-

lies and different types of DUTs, eg in

automatic testing.

Basic configuration of CMTA54. OCXO reference oscillator .with

high immunity to lemperature
effects and little oging

Programmable highpass and low-
pass Filters

Progrommoble nolch and r8$Oo
nance Filters

Distortion and SINAD meter with

Variable test frequency

.

.

.

23asurements

Additional RF atlenuator for signaJ

Ia be meosured, yielding maximum

dynamic range
Synthesizer.occurate RF and SSB

.

.
AJphanulneric display os CGmmunicaliOfl old

~ MIt MI ond .-. H..: ~ ~ --
Rf fr8qU8nCy 01 ---

anaiyzer
Synthesizer-accurate AF analyzer

Storage oscillascape with universal

trigger focilities

IEC/IEEE-bus interface, relay
matrix

Two independent AF synthesizers

VII DC meter

DTMF coder and decoder

Transient recorder

.

.
Result displays

Four large, illuminated LCDs simulta-

neousiy indicale all results and param-

eters. Additional quosi-onalog

displays with clear scaling, selectable

range hold and resolution of 1 % faci~

ilo1e odjustments. Time cons1ants can

be selected to match the displays per-

fectfy 10 various requirements. The ful~

scale values of the quosi-onaiog

displays are optimally matched to the

particular measurement and can also

be pre5et for special odjustments.

.

.

.

.

.

MeasUf8d moduatton dllpjaY8d in boIh digik31
ond analog bin: RAI'oK;E HOlD ~ opimlHll

adjuSWl..v

The Ies- SGY8S the user a Iat af wark
Switchover belween transmitter and

receiver 18m can be triggered either

manually or automatically by the trans-

mitter power of the transceiver. Parts

of transmitter and receiver Iests can be

combined as desired, each individual

measuring Facility being direct/y
addressable .

Operation

Ewn beginnen Wl1 be quicIdy familior

with ... --
The logically organized front panel

guarantees errorfree. self-explanatory

operation ond fast access 10 oll

measuring focilities. Even Ifte execu-

tion of complex routines remains trans-

parent. Test parameters and results are

Updated continually and Ifte alphanu-

meric display provides information on

Ifte individual steps of a sequence.

Keypad pailing and result displays
operate in a multitosking mode 10

ensure extremely fast response of Ifte

tester.

Autorun control and printer interface

allow automotic runs For complele

tronsceiver lesting 10 be generoted,

allow aulomatic runs for complete
transceiver testing 10 be generated,
stored, recalled and printed out.
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analyzer CMTA

The !wo AF signals feature excellent adjacent channels referred to the use-
:-' S/N ratio, low and frequency-inde- fukhannel power or as absolute

pendent output impedance and small- power. Double conversion using oscil-

T -'- ted ",-. lta sIysh est levels down to 1 0 ~ V. Eight lators with porticularfy high spectralwo r-. reSt/... slmu neou own on
some display: Af-'toge meosurement (digital) presettable, fixed frequencies can be purity results in a wide dynamic range
wIttI associa1ed distortion (analog) stored and recalled for a fast test of the of more thon 80 dB for measurements

transmission range. Even the Iowest in the radiotelephone bands.

modulation frequencies are transmit-
ted precisely. RF millivolhnelers

Integration inlo automatic lest systems Selective RF millivoltrneters are inte-
The IEC/IEEE bus is the key to expond- RF power nI8Mr's grated far measuring extremely low
ing the testers info a fully automatic, RF power meters with a wide dynamic levels. They detect signals down to the
computer-controlled universal radio range are provided in CMT and ~V range; thanks to simple calibro-
test system. CMTA both for measurements on high- tion, their accuracy is comporable to

power transmitters ond also far accu- that of the RF power meters. The RF
Simple IEC/IEEE-bus cammands os rote determination of the output power millivoltrneter operates independently
weil os the use of internal, outomotic of mobile phones of the lowest power of the other meosuring facilities ond
test routines ensure fast generation of closs. ollows connection of high-impedonce
test runs. Basic software packages probes os weil os of insertion units for
make progrom generation extremely . VSWR Insertion Unit CM-Z20 is match-terminated meosurements. A
simple, since only individual routines ovoiloble for meosurement of for- wide choice of probes and insertion
hove to be co lIed up for which no pro- ward and reflec1ed power os weil units is ovailoble (chapter 7).
gramming knowledge is required. Up as VSWR
to eight integrated relays are provided . Modificotion Kit CM.u20 enables RF counters
for transceiver settings and for control- GSM power burst measurements The RF counters operote independ-
ling additional devices. and TDMA applications in general ently of the internal RF synthesizer.

They alsa ollow meosurements on
Measurement capabilities Adjacent-d1annel power rneIen transceivers whose transmit and

The adjacent-channel power meters receive frequencies are in different
RF synthesizers determine the power transmitted by bands.
The RF synthesizers in CMT and CMTA the transceiver in the upper and Iower
provide CW, AM, FM or cpM signals
with excellent signal/noise ratio.
CMTA features extremely low residual :

FM, 1-Hz frequency resolution over !
the full frequency range and an .. 11.'.. Vif.. "..
overronge up to + 16 dBm. Electronic ~ '1... ~~ r.:.. Mr w .-.t ~.
f. I I .. . .th 0' ItIltl8!Ine eve variation IS WI out carrier .
. -11.'
Interrupt. -a.'

--.,
AFsynlhes' --.,Izers ... . , I
Two independent AF synthesizers with .-., .I
different level settings offer universal -"., ! \ Rf synIhesIzer specIIUm of

modulation capobilities by allowing :.: ~ V \ A CMTA: 8IdremeIy high spec-. ~,A.aal ~ lAf I .J. A 111. lIuI purily (Iow SS8 phase
ony combination, even with external -I".' .. ~ Li. noise arId Iow ..w.nous con-

. ~ ." ,... .-r-modlot' -110.' l8nI\ as -- os eXC8II.n! shmu Ion. Str1 ~ -.. ... !t8
174.~ 1..'" j~."," MU 11:11175_- mvi IIVV\Wm mhilitv
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Mobile Ra~io Measurements

AfcounMrs

The AF counters can be switched to
opera1e os 0 period or 0 goteotjme

counter to meosure ..,. frequency of 0

demodulated signal, of Ihe Af-voltme-

ter input signal or Ihe RF frequency off-

set (internal IF meosuremen~. In Ihis

way bolh high meosurement rote for

fast frequency adjustment with 0.1 Hz

resolution and high immunity to supet-

imposed noise, as may occur in off-oir

meosurements, can be achieved.

Demodulaas

The built-in AM, FM and q)M

demodulators are automaticalty tuned

by periodic meosurement of Ihe RF

frequency; they can also be preset 10

reduce transients 10 an absolute mini-

mum. Any type of peak weighting is

possible, supported by 0 peok-hold

function (detection of short-term, tran-

sient peak modulation I and RMS

weighting (S/N-ratio meosurementl.

A deemphasis of 750 ~ can be

switched on for special FM measure-

ments. The demodulator outputs are

DC-coupied and have a wide dynamic

range corresponding h) a frequency

deviation of :t 1 25 kHz. In conjunction

with trigger outputs, transmitter tran-

sients can thus be measured quile sim-

piy.

Duptex modulation mee.. and

synthesiz.-
The duplex modulation meter ond

synthesizer enables the modulators,

frequency-offset meters, adjacent-
channel power meiers and selectiVe RF

level meiers 10 operale independenliy

of the RF synthesizer. It covers the

entire RF range arid is ideal for
measurements on transceiYers or m0d-

ules whose transmit and receive Fr.

quencies or input and output

frequencies are in different bands. The

Iow spurious FM enables oll transmit-

ter measurements 10 be carried out

without any restridions.

5tN nt*:

The S/N meter determines signal/

noise ratia ot the AF output of the

h'onsceiver by cyclicolly swi1dling the

modulation on and off. It is possible

here to exempt pilot tones from b.ing

swi~hed off.

Af w..-:",.--

The AF voltmeters measure AF volt-

oges from 1 00 ~V to 30 V with high

input impedonce. RMS weighting is

used and peak weighting can be

selected to detect pulse noise. Various

time constants and result averaging

foctors can be set, eg for stabilizing

the result displays for adjustments.

FiIers
The testers contain a large variety oE

filters. They include, for instance, a

1500Hz highpass filter for hum sup-

pression, a 3QO.Hz highpass filter for

pilot-tone suppression and 0 ccm fil-

ter for psophometric weighting oE

noise. Sklndord filters in CMTA are

continuously tunable highpass, Iow-

pass, narrowbond bond pass (reso-

nance filter) and notch filters. Most oE

This is particularfy interesting for

meosuremenls on repeoter stations

and mobile ~s of modern radio

networks since these con offen only be

held in transmit mode by the presence

oE a receive signal; the duplex

modulation meter should therefore

a/woys be used for transmitter

meosuremenls.

DiIWliOft and SlNAD "...
Meter rectiEiers operating in parallel

make for a very high meosurement

rate. The lest frequency oE CMT is

1 kHz, while that of CMTA can be con-

tin~sJy adjusted between 100Hz

and 5 kHz. Noise and dislortion prod-

ucls are displayed on the integrated

oscilloscope oE models CMTA54 and

CMTA84.

lf1e fihers can be used in any cambino-

tion, lf1us allowing measurement of

camp/ex, dislorted or even multi-

frequency signals via the AF~

input or using lf1e dernodulated signal.

All filter combinations seleded are

also effedive for lf1e other Af

measuring facilities like analyzer, stor-

age oscilloscope, frequency meler or
seIediveoCall decoder. As 0 result, lf1e

dynamic range is increased and lf1e

application fjeld of lf1e tester further

enhanced.

~ ~. dispiay.d .
-~-=-~-!-~-=-::-::-;:~
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analyzer CMTA

A switchable narrowband filter is pro- The RF specirum analyzer has a user- Two variable cursor lines can be used

vided in both types of tester to increose selectable span of up to 1 0 MHz in the for time-interval meosurements referred

sensitivity and selectivity of RF meo~ full frequency range, the filter band- to the trigger signal; the time difFerence

urements, This is particularly useful ot widths being selected automoticolly. can be indicated at a keystroke.

the second RF input for off-air meosure- As on SSB analyzer it displays 0

ments. frequency spectrum of up to t 10kHz 2nd RF input

about the center frequency with very All operating modes can also be used
SSB arId Af anaiyzer high frequency resolution. All RF sig- via the 2nd RF input with high sensitiv-

The SSB and AF analyzer is a narrow- nals up to 1 GHz are resolved with a ity. The built-in secand RF attenuotor of

bond analyzer for signals opplied to filter bondwidth of as low as 150 Hz CMTA in conjundion with the duplex

the RF input as weil as for AF and (SSB analysis) or a filter bandwidth synthesizer is the prerequisite for high-

demodulated signals, It enables meo- matched to the span (RF analysis), precision twoport meosurements. Input

surement of suppressed carrier, vestig- and output frequencies may vory in

ial sidebands and intermodulation Digilat storage oscilloscope any war for measurements on
products in the transmitter test on SSB The digital storage oscilloscope with frequency-converting modules or units.

transceivers, while selective measure- transient-recorder capabilities hos CMTA con thus even be used for $Color

me nt of oll AF specfral components is excellent trigger focilities such os network analysis of frequency-convert-

possible in the receiver test. In addition pretrigger, trigger delay, trigger level ing DUTs.

to the SSB application, the SSB and AF with switchover and selectoble period

analyzer con also be used as a selec- of recording. 3rd RF input/output

tive level meter for analyzing the spec- For receiver meosurements requiring

tral components of demodulated and All parameters can be preset with high two RF generators, the radio testers are

AF-vol~eter input signals. resolution, the amplitude scale being provided with an additional RF input/

matched to the signal to be measured. output on the rear panel with high iso-
Af spectrum anaiyzer In addition to continuous display, sin- lotion, where a second RF signal can

In CMTA, the measurement copabilities gle-shot mode is also possible. The be applied. All two-signol measure-

of the SSB and AF analyzer are sup. recording period con be selected ments can thus be corried out without

portedbyscreendisplayofthespectra. between 3.2 and 3200 ms, with a requiring any additional devices.
The dynamic display range is more thon remarkoble maximum resolution of Thanks to its high specfral purity and

70 dB; extremely norrowbond filters 3.2 ~. high output level, CMTA itself moyeven

even resolve strong, closely adjacent be used as a noise source.

signals. RF and AF voltoges down to the

mV rangeor spurious FMto below 1 Hz

can be displayed and analyzed.

RF spedrum anaiyzer .-
The integroted spectrum anolyzers

feature high accuracy, user-selectable .. .. .. .. oe -I ..-
start and stop frequencies with span,

zero span and different bandwidths. -..
. INTERMODULATION...Thelr dynamic ronge approaches Ihot ANAL '1'8 I S Hordcopy prinloul cf compu.

of stond-olone units. A special vector -. .. -<OntrOIIed SSB lransmilter
-surement with fwo./onemethod togelher with Ihe use of a fine moduIoIIon and analysis

beam is employed for producing 0 uling CMT-SSB and Af anaiyo
zer. It clear+y $haws intermo-

crisp screen display os weil as curves d~ products as -'I as
without discontinuities. carrier and.' Yelligial-s;d..

band $uppr8SSlan

mV range or sP1Jrious FM to below 1 Hz

can be displayed and analyzed.

Rf spedrum anaiyzer

The integroted spectrum onolyzers

feature high occurocy, user-selectoble

start ond stop frequencies with span,

zero span ond different bondwidths.

Their dynomic range opprooches thot

of stond-olone units. A special vector

method together with the use of 0 Fine

beom is employed for producing 0

crisp screen display os weil os curves

without discontinuities.

.- '..~ ; .- . ~! -.
.. .. .. -0 .. -t ",., ..-

-..
INTERMOPULATIOH -

ANALYSIS-,.. - ...
...

, oft
-,

.,

Hordcopy prinloui cf compu-
ter-controlled SSB transmitter
meosuremenl with fwo.Ione
moduIotion ond analysis
using CMT-SSB ond Af onaiy.
zer. tI cleariy shows inlermo-
dulatian praducb os -'los
carrier ond' Y8IIieial-sid.
band suppr8llian
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Mobile Radio Measurements 27
c" CC_.ccc cc

DC ammeter and wlbneter . C Net (Germany, Portugal,...) information is reduced to a managea-
This measuring facility (standard in . Radiocom 2000 ble minimum. As the tester knows
CMTA) is connected to the power sup- . NMT 450/900 (Nordic Mobile wh ich network type it is testing, the
Ply oE the transceiver. The high com- Telephone) operator connot select other thon net-
mon-mode rejection oE current and . AMPS, E-AMPS (Advonced Mobile work-specific routines; this prevents

voItoge meosurement path allows Phone Service) errors and makes operation easier.
1error.Free measurement under any . TACS ~TACS, E-TACS, TACS Issue

operating conditions. 4) Total Access Communication In addition to extremely versotile

System sequences, the large signalling test
DC current and voltoge measurements . MPT 1327, MPT 1343 (lrunked depth gives 0 comprehensive over-
are perfarmed in CMT via 0 detached radio) view of signalling with display of dafo.
OC Test Adapter CMT-Z6 ovoilable os . POCSAG/Cityruf telegram timing, telegram contents, tel-
an accessory. . ZVEI/VDEW digital egram parameters, telegram bits and

. FMS-BOS type of error. Error injection to check

Selective-call encoder and decader the error-corredion facilities of sub-

(DTMF) The built-in signalling unit can handle scriber phones is also possible.
Built-in selective-call encoder and oll network-specific features so that no

i decoder generate and decode signals extra equipment is necessory for high- When used for testing lrunked radio
i toall major standards including Europ- qualitytesting. ForNMTnetworks, in- (MPT1327/1343), CMT and CMTA
; aging as weil as user-specific stand- depth base-stotion testing is also possi- allow Fr- definition of oll system-spe-
: ards. The range oE application can be ble. Fitted with the relevant option, the cific parameters and signalling

extended by numerous variables such radio testers hove special interfaces sequences, since the guidelines for pri-
; as extended first tone, switch-selecto- odapted to base-station requirements vate lrunked radio networks are
; ble automatic repeat, adjustoble as weil as the suitoble signalling soft- extremely liberal.

pauses, etc. Inadmissible Frequency ware.
variations and excessively lang After the individual signalling sequen-
pauses are marked; the bandwidth to Design and function ces hove been defined, they are 100-
be evaluated can be preset for toler- The signalling unit has 0 triple-micro- ded inta the test set via the IEC/IEEE

: ance investigations. For mobile processor control unit wh ich perfarms bus and executed. Various modes of
phones with tauch-tone dialling, 0 oll network-specific signolling in full- operation are possible: PC controI,
DTMF encoder/decoder is addition- duplex mode at the generator and manual, autorun control ar IEC/IEEE

ally integrated. analyzer end and also carries out oll bus. The dato detected by the test set
i conventional radio measurements. are automotically loaded into the PC,

Signalling measurements Since the complete network-specific where they are analyzed and 0 com-
signalling and evaluation is integrated prehensive protocol is compiled. The

To ensure compatibility of 0 mobile into the signalling unit, almost oll the PC program supports screen windows
i phone with the radio network, signal- test facilities of the basic unit can be and a help menu.
i ling must be generated and assessed; used separately even while signalling

i conventional analog test parameters is being continued.
, must also meet network specifications.

Optional signalling units can be inte- Operation
groted (see overviews of options, The mobile station can reliably be
page 34, 36) to enable transmitter checked for system conformity and oll
and receiver meosurements to m reg- performance features be determined
ulations on mobile stotions as weil os with a minimum of effort. All routines
on base stations of oll major radio net- Gon be selected with the spinwheel
works including their national ver- and storted by pressing 0 button. All
sions. For testing 0 mobile stotion, they relevant information is indicated in
can simulote the bose stations of the plain text on the alphanumeric dis-
following radio networks: play. The large amount of network
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analyzer CMTA

S ifi t. AF lr.qu.ICy --
per ca IOns Frequency range 20 Hz 10 500 kHz

Data refer to CMTA, lower specs in parentheses tor CMT. For DECT

measurements, please see data sheet CMTA55

Reference
0KiIaIDr
Aging

OCXOblandordl
<lxl00Y /day «i xl 0-6/monIh),
oftw 30 ~of operation
typ . <2 .xJ 0- / yeor
<2 xlo- /0 C «2 xl 0-6/0 q
nOIIe, becou. of 1kIr~;-.~
heoIing 160 minI

Tempel'Olure ellect
Wormup time

Receiver measurements

5igna!88I_ag
Frequency range

Resolution
Frequency error

~CW,FM,~
Overronge wilhout apecification
Resolution
Fine variation
~ error /0( P ~ 127 d6m

Spectral purity
Hormonics
Nonhormonia

Spurious AM, rms
010.03 10 20 kHz <0.02%, CCITT.-ighl8d

Modulationmodes

~~
Modulation depih 0 10 99% !95~)
Modulation frequency range DC 10 50 kHz IDC 10 30 kHzI

Resolution 0.5~ Frwquency dewiaMn n8r
Modulotion dislorlion < 1 ~ for 30~ AM Operating modes
Error for m <0.8 <5~ of Hlling + spuriovs AM Frequency range

Deviotion range
Demodulation Irequency range

5010 800 kHz (CMT55: 1600 kHzI. Display
fT8q--.;;-~.;i6.-,t R lution10 Hz d;M<lkHz 810

(25 Hz GI M <2kHz1
sI % GI M > 1 kHz (AI ~kHzI

Frequency mod~
Max. deviation

Resolution

Modulation irequency range
FMDC
FM AC

Modulation dislortion
Error

PIIaIe~
PiIa.. deviation
Modulation Irequency range
Errar

AF.oII...I8r
Frequency ronge
Weighting
Weighting Filter

MeaslKement lange
Resolution

Error
Input impedonce

AF fI-.*ICy --
Frequency range 20 Hz 10 500 kHz
Resolution 0.1 Hz/I Hz, ..iectable
Error 1Om8 0$,.J.,.nce + rwsolulion

5tN m8'
Dynomic range
Resolution
Errar

.. AF 'iOhmeI8r
0.1 d6
<0.5 d6 + ~r due 10 residual FM!
AM of signal generotor

Transmitter measurements
'-n.-'
Frequency lange
~su~t range
Resolution, display in dßm

display in woft}

1.5 kll000 MHz ICMT55: 2 GHz)
5 mW kI SO w. usable up kI 75 W
0.1 c8m
0.1 mW for P <10 mW «0.1 W)
l%forP~10mW~.1 W)
Iyp. O.A d8+ l.dIIion
(CMT55: Iyp. 1 cA)

1 MHz kI 1 GHz (CMT55: 2 GHz)
1 Hz/l0Hz.~
~+-oIuIIon

+PK.-PK. PK/2. PK HaD. MAX pt(
orRMS
1.5 kI 1000 MHz (CMT 55: 2 GHz!
0.01 kl99%
0.01% AM
0.1 %.A.M.
SOHz~20kHz
<0.03% ~ CCITT
<5% ICMJ55: >IGHz Iyp. 5%)
of reading + residual AM
... tran.miMer and ,ece;.,., ~,.
menls; 300Hz highpall flhr !can be
Iwi1Ched inlo modulotioo poIiIl

IOme 01 AM mei8r
4 ~ 1000 MHz (CMT55: 2 GHz)
100kHz

Error

0.1 ~ 1 <XX> MHz (CMT55: 2 GHz)
1 Hz 1<25/50/100 Hz)
,.J...ICe + 0.5 x resolution
-13710 +13 dem, AM: +7 dBm
odjUllable ~ + 1 6 dBm
0.1 d8
0 ~ -19.9 " non-inIIrrupling
<% 1 .5 d8

RF fI.qu.Icy --
Frequency meosurement ronge
Resolution
Error

AM"..
Specilicolion Ior dupiex off ~
Operating modes

<-30 dBc (I kI 2 GHz: 20 dBc)
<-70 kI -80 dBc. frequenC\'od8P8no
dent 1<-60 dBc. CMT55: <-.54 dBc) Frequency lange

Measuremenl fange
ReIoIuIion /Q( m < 1 0%

for m ~10%
Demodulation frequency

AM, FM, ~, int8mol/exMmal, AC Residual AM
Ot DC, mullipie modulation, multitone Error for m <0.8
modIAaIion

ronge

Weighling filter5

20 Hz 10 20 kHz
1Hz
l%of~ing
DC 10 20 kHz
s3 (S4) Hz 10 COTT, ref. 10 6 Hz
s5 (sB) Hz 10 COTT, ref. 10 12 Hz
3 % + error due 10 _idual FM +
resolution
750 ILS d..mpha$is. - tronsmitl8f
and J8Cei- III8Osuremenb for more

for M<lkHz
Ior M~1 kHz

0uIput for demod. 'ignol
R..id~1 FM for fc <500 MHz

for fc ~OO MHz
DC 10 100kHz (not CMT)
10 Hz 10 100 kHz (150 Hz 10
30kHz, uIObI.: 20 Hz 10 100kHz,

Error

Weighling filters
wi~ option ~ 1 : 2 Hz 10 30 kHz.
CMT55: 8xNmo11o 130 kHzl
<1 % (via MOD EXT,typ. 0.1%)
<5% cf..ning + l8IiduoI FM oIlignaI

eer-.aru.;)r

_ighling fllIefI

CMT55 only
40 to 2000 MHz
up to 130 kHz
130/260/520 kHz

FM:"~~~
RF range
Modulation frequency range
Deviation IP-eIIobie range limits)

Error (AF <20 kHz)

0 ~ 80 Iod (CMT55: 160 rod)
300 Hz ~ 6 kHz
same 0$ FM + 2% freqU8llCy r8IponIe

<3% + ,.sidual FM + resolution

Phose devIafion m8I8r
Operating modes
Pho.. d-vialion _1U~1 ronge
Demodulation rreqU8llCy lange
Resolution for «).1 rod

for ~. 1 rod
Error

~hti"9 fihws, swidIObIe

same os AM m-.-
25 Iod
300 Hz kl10 kHz
0.001 Iod

50 Hz to 20 kHz
rms, peak +, peak - (not CMT)- Wanamk and r-'- -.-
menIs
35V
100 I1V for V <10 mV
1 % for V ~10 mV
<t3 % of r8CIding + ~~100~ -

1%
s3% + resolution + 2% lrequency
respon..
see tronsml1ler and receiver IneoSU,.
ments
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Mo

Transmitter and receiver measurements
can ... 10 CCnT specificalions

~ ~ nGIdI fiI8r
Progr. noIch frequencies
Error in passbond
Maximum ollenuatlon

for input voltage >100 mV

lnot CM1) Frequency
100Hz ~ SS kHz l8YeI lange
sO.5 cA AF

DemoduIat8d FM
AM~d8

Demodulaled

Dernodulaled~(CMT: IWildlabie 3000Hz highpass Exl8ma1 signals
for dernoduIattonll Dynamic ronge Ior Vi" >10 mV

ScaIe

PI'ognJ_bIe highpass ~

~r. passbond cutoff
frequendes (0.5 d8)
Upper cutoif frequency

107 Hz kl10.6 kHz. in 60 sI8ps
21 kHz«.apPrOX. 1 0 firnes lfI8 pa8$"
band cd ~
~.5dB
<0.3%

~d8

(noICMT)

235 Hz kI 21 kHz. in 60 JI8ps
$0.5 cM
<0.3%

~d8

combinofion of highpaSl ond Iowposa
lilt.n (not CM1)

100 Hz to 5 kHz (1 kHzI
k> 50%
0.1%
~.3%
<5% of reoding + i~1 dilloltion

100 Hz k> 5 kHz (1 kHzI
1 to 50 da (1 to 46 dBj
0.1 dB
<0.5 dB

(2nd g ;*ö,-; opiIxI CMW)
singl..lon8 moduIoMon.
duokone "~. (opIiono/)
20 Hzk>25 kHz. usobIeup to 30 kHz
0.1/0.2/1/2.5/10 Hz
<0.5 x ~n
8, pr8I8IkIbIe
10 IiV kI 5 V
<3%

Error in poISbond
Inherent distomon
Maximum altenualion
fat input vo/toges > 1 00 mV

PYQgranIIIabI.lowpouflt.-
Progr. possbond culoff

frequencies (0.5 dB)
Error in possbond
Inherent distortion
Maximum anenuotion
for input Ycltages > 100 mV

~ le!.. ... &her

Dillortian .-t
Test frequency range
Meosurement range
Resolution
Inherent dislortion
Error

SINAD--
Test frequency range
Meosurement range
Resolution
Error

ModuI8on ~ Ior'
Op8fOling model

Frequency ~
Resolution: f <1/3/6/10/20 kHz
Frequency wror
Fixed Ir.quencies

Output voitoge
Error (VO > 1 mV)

~~~/~
SKlndatd Ione sequences M11, 2/CCIR/BA/EWEURO /

VDEW/CCITT, NAJEl ond

dfIc~
Okl9,AklF
1 kl25~
~bIe

Digits
CaH length
Automolicrepeot
Encoder
Fr8quency offsel
Tone/pause duration

Decoder

DTMF decoder
Slandard
Display
Caillength

DuG-tone ~

CO" be set to %10%
to stondord or progIOm~bIe
toIerunces k) wndotd or ~rommo-
bIe wilh ou~ k)t.o~. disploy

loption CMaII)
DTMF
Iones 0 to 9, Ab D, " ,

25 digits
\

(option CMT.a7, to DTMF and ~.
speciflc sequ.'C8Sj

Oto9,AIoD,*,'
25 dual blIeS
to slandard ar ~rammable

Digib
Coillenglh
Tone/pause durolion

DC_rement
VOllog8 meosurement

ErrO(
Current measurernent

Error ,

(option CMT-Z61
0 to %30 V ~~- Kill Ja.. (MT 55
<3% (CMT-Z6: 5%1 P~r Burst Meosur_t
0 to % 10 A, rar a .hOlt time 15 A Broadband Modukltor /
<3,-jCMT-Z6: 5%) Demodulator

ile Radio ~b urementseas

CMTA54/84 ooly
Af ~ input, ~ sig-
nals, beat signals, ~ signals
jZin opprox. 1 .MC1I
10 20 kHz fcrysIal accuratel

AI ~ anaIymr
Disployable signals

rang.
(r.r.enc. MI)

1.6 ",V ~ 35 V {nnsl
SOHz~ l00kHz~
0.1 ~ 100% (peak)
0.1 ~ 25 rod {peak)
5mV~14V(nnsI
66<8
log 10 cm/dlv. ~ 2 d8/div Cf linear
%2 d8 b 60 d8 below r8f. '-I
as a fundlon cf span
(3 l8sI lihers)

CMTA54/84 0II1y
Af analysis via Af input
Af analysis afIer int8ma1
~n
400 kHz b 1 000 MHz
-24 b +47 dBm (RF input/outpI~
-64 b + 17 d8m (2nd inpu~
0 b 16 kHz (8 kHz)
typ. 66 d8
typ. 3 cA

Level etror (f >SO Hz!

Automatic _I fill.r $8/8cIon

SS8 Sp8cInn -'rar
SSB receiver lest
SSB transmitter lest RF IF

RF~
Level ronge (~ '-'I

Span
Dynamic IOnge
l8Y8IMor

RF Ipednn monilot

Frequency range
l8Y8I range (referencelevel)

CMTA54/84 on/y
400 kHz ~ 1 000 MHz
-24 ~ +Q dBm (Rf input/outputl
-64 ~ + 17 dBm (2nd inputl
>60 dBOynamic range Fot input '-I

Scale
LMerror
Auk)ma1ic iett Filter seleclion

log 10 dB/dlv, log 2 cA/div Cf linear
<3dB
os 0 funclan af SfXJn (4 ... lill.nl

~. CMTA54/84 oniy
Disployable signab

CMTA: digi~1 sIoRIge ~illoecope
exIer~ ~ IZ;n 0ppI'0X. 1 .w), AC/
OC ~), Af, demod. signal. (AM,
FM, ~) b8ots (AC coupiing)
I /2/5 lI8PI for CMTA
2 (5) mV/div 10 5 (10) V/div
1 mV/div., 20 V/div
0.1 "I./d"1V to 4O%/dlv
20 (5) Hz/div 10 40 kHz/div
0.01 rod/div., 10 rod/div
~CICCurQM
1/2/5; 0.05 ., 50 ms/div
OC., 20 kHz (Ulabielo 100 kHz)
OC/5 Hz., 100 KHz
+«-
hllI ~ height, in 60 sMps
scope « sI~~
r8p8Ot mode wtth outomalic
fr8eofvMing

3.2 ., 3200 m$
1/8 cf the ~ing
(1 5 OVeIkIppi~ rangeal

signal« EXT connedor

Amplitude
EJd8maI
Afvolml8Mr
DemoduIat8dAM
DemoduIaI8d FM
Demodulal8d~

nme base CMTA
Divisions

Bondwidlh CMTA
CMT. ext. OC/AC
Trigger siope CMTA

Trigger '-I
Main opwaIing modes CMTA

Scape mode

Singl.siIOt mode
~8Cording time
Screen display

u_-sp.-

Triggersources

General data
p~ supply 88 b 132 Vjl94 b 264 V,

q b 420 Hz, 200 VA (CMT: 100 VA)
11 b 30 V (oppox. 80 W)
420 - x 220 mm x 460 (340) mm;
26 kg

Ba.-ry. CM T
Dimensions (W x H x DI; -19ft!

Ordering information

RaGocomnMlnicmianTeslw

RadioconMnunication AnaIyzer

CMT54
CMT55
CMT84
CMTA52
CMTA54
CMTA84

CM.u20

CMT.u26

0802.2020.54
0802.2020.55
0802.2020.84
0834.0000.52
0834.0000.54
0834.0000.84

~.1852.02

1001.9(X)8.02

To receive a calibration and/or repair quote-RMA from R.A.E. Services Inc.
Click here>> www.raeservices.com/services/quote.htm

NIST, ISO, IEC, ANSI, NCSL, MIL-STD by www.raeservices.com


