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Mobilfunkmeftechnik

Radiocommunication Tester CMT. Radiocommunication Analvzer CMTA

0,1... 1000 MHz
(CMT55: 2 GHz, DECT)

Die Funkmef3platze CMT und
CMTA bieten neben anspruchs-
voller MeBtechnik neuartige
Mefeinrichtungen, verbunden

mit groBBer Priftiefe

Anwendung

Mit dem Radiocommunication Analy-
zer CMTA und dem Radiocommuni-
cation Tester CMT in ihren verschiede-
nen Varionten bietet Rohde& Schwarz
eine FunkmeBplotz-Familie fir alle
wendungsbereiche  der
technik einschlieBlich ihre
te. Die Gerdte vertigent
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sieren auf vergleic
Unterscheidun tkm
fe und Aussta o

CMT ynd CMTA I8sen sg
auvfgaben an AM-, FM., oM
Funkgeraten sowie an Mobil- und Bo-
sisslationen moderner Funknetze ein-
schlielich Cellular Radio. Fir Zu-
kunfissicherheit sorgen die vielfaltigen
Ausboumoglichkeiten mit entsprechen-
den Optionen. Reichhaltiges ergan-
zendes Zubehor steht in Form von
Tast-, Detekior- und VSWR-MeBképfen
uber diverse Drucker bis hin zu steck-
baren HF-Filtern bereit. Das erleichtert
auch die Adaption »exotischer« Mef3-
objekte.
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‘ @Enmi@en sowie im mobilen

oder stelionaren Service. Weitere Ap-
plik sind  Wartung  sowie

Go/Nogo-Test in der Waren-
skontrolle.
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FunkmeBiechnik aut héchstem Quali-
tatsniveou bietet der CMTA. Er enthélt
alle fir Prézisionsmessungen erforder-
Dariber
hinaus bietet er durch ungewdhnlich

lichen MeBeinrichtungen.

umfangreiche  MeBmittelausstattung
hochste Priftiefe. Die Hauptanwen-
dungsbereiche liegen daher in der Ent-
wicklung, Quolitatssicherung, Zulas-
sung und Abnahme.

2-GHz-MeBplatz CMT55

Der CMT55 bietet wie CMT komplette
FunkmeBtechnik im erweiterten Fre-
quenzbereich bis 2 GHz fir Messun-
gen on Richtfunkverbindungen. Mit
den Umristsatzen CMT-U26 (Breit-

wird der CMT55 zum preisgiinstigen,
schnellen Komplettmefplatz fir DECT
[schnurlose Teiefone}-Anwendungen in
Produktion und Service.

SignalisierungsmeBtechnik

Spezielle MeBplatzvarianten mit inte-
grierter Signalisierungseinheit ermég-
lichen vermittlungstechnische Messun-
gen on Funknetz-Teilnehmergeréten
einschlieBlich Cellular Radic.

Basisgerdte und Varianten

* CMT54: 1-GHz-Basisgerdt mit inte-
griertem Oszilloskop

* CMT55: 2-GHz-Ger6t mit integrier-
tem Oszilloskop, Breitbandmodula-
tor und -demodulator,
DECT-HF-MeBtechnik

o CMT84: wie CMTA54, mit inte-
grierfer Signalisierungseinheit

* CMTA52: 1-GHz-Basisgerdt ohne
Oszilloskop

e CMTA54: wie CMTAS52, mit inte-
griertem HF- und NF-Analysator so-
wie Speicher-Oszilloskop

General-Purpose-Funkmefipletz §MT £ bemdimodegiontidersriylgfipiwiiraesarGbbiaddmwie CMTAS4, mit inte-

Die MeBmittelausstatiung des CMT

wie CM.U20 (Puls-Leistungsmessung)

grierter Signalisierungseinheit


Gaby Müller


To receive a calM&biHMnm&ﬁLﬁQ nnkl&E Services Inc.

Click here>> www.raeservices.com/services/quote.htm

Eiginschaften

Konzept

Dank konsequenter Trennung in Gene-
rator-, Mef3- und Steuerteil lassen sich
CMT und CMTA hervorragend fir die
Prifung beliebiger elektronischer Bau-
gruppen und Gerdte einsetzen. Zahl-
reiche integrierte HF- und NF-Mef3ge-
rate ersetzen die sonst Ubliche Viel-
zahl an Einzelgerdten einschlieBlich
Verkabelung. Die FunkmeBplédtze -
insbesondere der CMTA - stellen quo-
si ein »elekironisches Minilabor« in
Komplettausstattung dar.

o Klirrfaktor- und SINAD-Messer mit
variabler MeBfrequenz

¢ zusatzliche HF-Eichleitung fir das
zu messende Signal fir héchstmég-

liche MeBdynamik
* synthesizergenaver HF- und SSB-
Analysator
¢ synthesizergenauer NF-Analysator
¢ Speicher-Oszilloskop mit universel-
len Triggerméglichkeiten
¢ |EC-Bus-nterface, Relais-Schaltfeld
* zwei unabhdngige NF-Synthesizer
e U-/1-DC-Messer
* DTMF-Coder und -Decoder
¢ Transientenrecorder
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Ausgang Eingang

Wirtschaftlichkeit
Geringer Inve
Softwareaufwiyny
platze ousgesproche

auch bei kleinen Stj
wechselnden Mef3objekten;
der automatischen Vorprifung.

Grundausstattung CMTA 54

¢ OCXO-Referenzoszillator mit ho-
her Temperaturunabhangigkeit und
geringer Alterung

* programmierbare Hoch- und Tief-
pdsse

* programmierbares Notch- und Re-
sonanzfilter

HF/ ZF-Konzept von CMT und CN@ > eé&ht DcrstallZ

Auch Anfénger werden mit dem Mef-
platz schnell vertraut

Eine klor gegliederte Frontplatte ge-
wihrleistet fehlerfreie, selbsterklaren-
de Bedienung und schnellen Zugriff
auf alle MeBeinrichtungen. Der Ablauf
auch komplexer Routinen bleibt trans-
parent. Wéhrend MeBwerte und Mef>-
parameter laufend angezeigt werden,
gibt das alphanumerische Display
Auskunft ber die Stationen des Ab-
und  Mel-
wertanzeigen arbeiten im Multi-Tas-

laufs. Tastaturabfragen

king Mode fiir schnellsimégliche Mef3-
platzreaktion.
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Alphanumerisches Display als Kommunikations-
mittel zwischen MeBplotz und Anwender. Hier:
Aufforderung zur Eingabe der HF Frequenz des
Empféngers

MeBwertanzeigen
kalierung, schalt-
6ld und 1% Aufle-

zelpg %
he
aghlbare Zeitkonstanten

p {ge sich den Anforderungen
an. Die MeBbereichsendwer-

er Quasi-Analoganzeigen sind auf

fe jeweilige Messung praxisnah ab-

gestimmt, fir spezielle Abgleicharbei-
_ten lassen sie sich auch vorgeben.
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Darstellung der gemessenen Modulationswerte
gleichzeitig in digitaier und analoger Form:
Range-Hold fir Abgieichzwecke

Der MeBplatz nimmt dem Anwender
eine Menge Arbeit ab

Die Umschaltung zwischen Sender-
und Empléngertest wird entweder von
Hand oder aufgrund der vom Funkge-
rat abgegebenen Sendeleistung auto-
matisch vorgenommen. Teile von Sen-
der- und Empfangermessungen lassen
sich beliebig kombinieren, wobei jede
einzelne MeBeinrichtung gezielt an-
sprechbar ist.

Ablaufsteuerung und Druckerinterface
erlouben das Erstellen, Abspeichern,
Aufrufen und Protokollieren automati-
scher Mefabldufe von kompletten
Funkgerdtetests.
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Mobilfunkmefdtechnik

Radiocommunication Tester CMT. Radiocommunication Analvzer CMTA
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Kombinierte Dorsteliung zweier korrespondieren-
der MeBwerte in einem Disploy: NF-Spannungs-
messung (digital) mit zugehongem Khrrtaktor
{onalog)

Einbindung in automatische
MeBsysteme

Der IEC-Bus ist der Schlussel fir den
Ausbau zum volloutomatischen, rech-
nergesteverten  Universal-Funkmef3-

platz.

Einfoche IEC-Bus-Befehle und die Mog-
lichkeit, interne automatische Mef3rou-
tinen in den Ablouf einzubinden, sor-
gen fir ein schnelles Erstellen von
MeBablaufen.
Grundsoftware-Paketen

Zusammen mit den

keine detaillierten Prog w%' 2
nisse erforderlich sind tin-
tegrierte Relais i v@) ie

pkgerdt

Mefimoglichkeiten

sende Einstell

die Steuverun

gen.

HF-Synthesizer

Die in CMT und CMTA integrierten
HF-Synthesizer liefern CW-, AM., FM-
oder @M-Signale mit hohem Stérab-
stand. Der CMTA besticht durch ex-
trem niedrigen Eigenstdrhub, 1 Hz Fre-
quenzauflésung Gber den ganzen Fre-
quenzbereich sowie einen Overrange
bis +16 dBm. Die elekironische Pegel-
feinvariation erfolgt ohne Trégerunter-
brechung.

NF-Synthesizer
Zwei unabhéngige NF-Synthesizer mit
unterschiedlich einstellbaren Pegeln
sorgen durch beliebige Kombinations-
moglichkeiten — auch mit externer Mo-
dulation ~ fir ausgesprochen univer-
selle Modulationsmoglichkeiten.

quenzunabhéngigem Ausgang

stand und selbst kKi€niteP P
zu 10 uV zur Verfjgupg/ Fi

schnellen Test des Ubérirg

kt i gen.

1StuNg SN
beschréyp ichwh Messungen an lei-
sich das Erstellen von Prograppeno stun Sendern wie auch zur
den Abruf einzelner Ro @»@ exgkien\Béstimmung der Ausgongslei-
U

@ n Mobiltelefonen ouch in den
sten Leistungsstufen enthalten die
unkmeBpldatze  HF-leistungsmesser

groBBer Mef3dynamik.

e Zur Bestimmung von Vor- und Rick-
loufleistung wie auch des VSWR ist
der VSWR-MeBkopf CM-Z20 erhlt-
lich

* Zur GSM-eistungsburst-Messung
steht der Umriistsatz CM-U20 zur
Verfigung. Damit sind generelle TD-
MA-Applikationen erméglicht

Nachbarkanal-Leistungsmesser

Sie messen die vom Funkgerét in die
oberen und unteren Nachbarkanéle
obgegebene Sendeleistung, bezogen
auf die Nutzkonalleistung, oder als
absolute Leistung. Eine doppelte Um-

'@-Symhesizerspekrrum des CMTA: extrem hohe
Spektrale Reinheit (niedriges SSB-Phasenrouschen

P

¢ Sgar Cenzer
/4. 90350 W UG v STD QOO0 Wi

und hoher Nebenwellenabstond) sowie ausge-
zeichnete Kurz- und Langzeitstobilitét

setzung mit spektral besonders reinen
Oszillatoren ergibt in den Sprechfunk-
béndern eine hohe Mefidynamik bis
uber 80 dB.

HF-Millivolimeter

Zur Bestimmung kleinster Pegel sind
selektive HF-Millivoltmeter integriert,
Sie erfassen Signale bis in den pV-Be-
reich hinein; dank einfacher Kalibrier-
moglichkeit ist die Genouigkeit mit der
von HF-Leistungsmessern vergleichbar.
Dos von den ibrigen MeBeinrichtun-
gen unabhéngig arbeitende HF-Milli-
voltmeter erloubt den Anschiu} hoch-
ohmiger Tostképfe sowie von Durch-
gangskopfen fir wellenwiderstands-
richtige Messungen; MeB- und Durch-
gangskopfe stehen in groBer Auswahl
bereit [Kapitel 7).

HF-Frequenzzdhler

Die HF-Frequenzzahler orbeiten unab-
héngig vom internen HF-Synthesizer.
Es lassen sich auch Messungen durch-
fuhren, wenn Sende- und Empfangsfre-
quenzen in unterschiediichen Bandern
liegen.
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NF-Frequenzzdhler

Zur Frequenzbestimmung eines demo-
dulierten Signals, des Eingangssignals
am NF-Voltmeter oder der HF-Frequen-
zablage (interne ZF-Messung) arbei-
ten die NF-Frequenzzdhler wahlweise
als Perioden- oder Torzeitzdhler. Dies
sichert eine hohe Mefirate fir schnel-
len Frequenzabgleich mit 0,1 Hz Auf-
|8sung wie auch weitgehende Unemp-
findlichkeit gegen Gberlagerte Stérge-
rdusche, wie sie z. B. bei Fernmessun-
gen auftreten kdnnen.

Demodulatoren

Die eingebauten AM-, FM- und M-
Demodulatoren stimmen sich durch zy-
klische Frequenzmessung automatisch
ab, lassen sich aber auch fir schnell-
stes Einschwingen voreinstellen. Es
sind alle nur denkbaren Spitzenbewer-
tungen vorhanden, die durch eine
Peak-Hold-Funktion (Erfassung kurzzei-
tiger, transienter Spitzenmodulationen)
(Stérab-

standsmessung) ergénzt werden.

und eine RMS-Bewertung

Fir spezielle Messungen kann bei FM

gangsfrequenz in unterschiedlichen
Frequenzbéndern liegen. Der niedrige
Eigenstérhub ermdglicht dabei die un-
eingeschrankte Durchfilhrung aller
Sendermessungen.

Speziell fir Relaisstationen und Teil
nehmergerdte moderner Funknetze ist
dies wesentlich, da diese meist nur
durch ein anliegendes Emplangssi-
gnal im Sendebetrieb gehalten wer-
den kénnen; Sendermessungen sind
grundsatzlich mit dem Duplex-Modulo-
tionsmesser durchzufihren.

Klirrfaktor- und SINAD-Messer
Parallel arbeitende Mefiglej
sorgen fir besonders hoh

schwindigkeit. Die MeBfrequenx Re-

eine Deemphasis von 750 ps gesch Quidh i @
tet werden. Die Demodulatoraysgd er M ermitteln die S/N-
ge sind DC-gekoppelt un mANF-Ausgang des Funkge-

Sendefrequenz
beurteilen.

Duplex-Modulationsmesser und -Syn-
thesizer

Die Modulatoren, Frequenzablage-
messer, Nachbarkanal-leistungsmes-
ser und selektiven HF-Pegelmesser ar-
beiten Uber den Duplex-Modulations-
messer und -Synthesizer unabhangig
vom HF-Synthesizer. Sie Uberstreichen
den gesamten HF-Frequenzbereich
und eignen sich damit fir Funkgerdte
oder Module, deren Sende- und Emp-

fangstrequenz bzw. Ein- und Aus-

|R8S ]IEI'II']il EFEETRLIH 18 48/0

_-.I i . ————
kHz ‘IB B I(Hz

 EhE W i
50008 kHz
START CENT REF-LEV SPAN STOP

Klirrprodukte, dargestellt iber das integrierte Os-
zilloskop

bei besteht die Méglichkeit, mitgesen-
dete Pilottdne von der Ausschaltung

auszunehmen.

NF-Voltmeter

Die NF-Voltmeter messen mit hohem
Eingangswiderstand NF-Spanaungen
von 100 puV bis 30 V. Die Bewertung
erfolgt effektiv und ist zur Erfassung
Stérungen. auf Spitzen-
chaltbar. Verschiedene

&

platze sind mit reichhaltigen

D
rméglichkeiten ausgestottet.  So
d z.B. jeweils ein 150-Hz-Hochpal}

zur Brummunterdrickung, ein
300-Hz-Hochpall zur  Pilottonunter-
driickung und ein CCITT-Filter zur pso-
phometrischen Bewertung von Stérge-
rauschen schaltbar. Im CMTA sind se-
rienmaBig und in der Frequenz durch-
stimmbar HochpaB, TiefpaB, Schmal-
bandpal} (Resonanzfilter) und Notch-
filter vorhanden. Sie lassen sich Uber-
wiegend auch in Kombination einset-
zen und erlauben damit das Vermes-
sen komplexer, gestérter oder auch
dber  den
NF-Voltmetereingang oder am demo-
dulierten Signal.

Mehrfrequenzsignale

Gewdbhlte Filterkombinationen wirken
auch auf die weiteren NF-MeBstellen
wie Analysator, Speicher-Oszilloskop,
Frequenzmesser oder Selektivrufaus-
werter. Daraus folgt eine erhdhte Mef3-
dynamik; sie erweitert den Einsatzbe-
reich des MeBplatzes nochmals.

NIST, ISO, IEC, ANSI, NCSL, MIL-STD by www.raeservices.com
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Mobilfunkmef3technik

Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analyzer CMTA

Zur Erhdhung der Empfindlichkeit und
Steigerung der Selektivitat im HF-Aus-
wertezweig steht in beiden Mef3plat-
zen ein schaltbares Narrow-Filter zur
Verfugung. Speziell om zweiten
HF-Eingong ist sein Einsotz bei Fern-

messungen angebracht.

SSB- und NF-Analysator

Der $5B- und NF-Anclysator mifit so-
woh! die an den HF-Eingangen anlie-
genden Signale schmalbondig wie
auch das NF- oder demodulierte Si-
gnal. Domit ist beim Sendertest an
SSB-Funkgerdten die Messung von un-
terdricktem Trager, Restseitenbandern
und Intermodulationsprodukten mog-
lich, wahrend der Empféangertest die
selektive Messung aller NF-Spektralan-

7

die Anolyse der sp

und

die Bildschirmanzeige Spektren
erganzt. Die Darstelldynamik betrogt
iber 70 dB; extrem schmalbandige
Filter lsen auch noch siarke, eng be-
nachbarte Signale ouf. So lassen sich
HF- und NF-Spannungen bis in den
pV-Bereich oder Stérmodulationen
z.B. bei FM unter 1 Hz darstellen und

onalysieren.

HF-Spektrumanalysator
Die integrierten Spekirumanalysatoren
arbeiten prazise, weisen frei wahlbo-

re Start-Stop-Frequenzen mit Span, Ze-

ro-Span und versch'ﬁ«iig:i.e g d
ten ouf. Sie stehen berglch 32}

etalldvinamil

Qar-

Finrelnerdten  kanm

teile erlaubt. Aufler SSB-Messunga
bietet der SSB- und NF-Anoiysot
nerell durch selektive m;

noch. Fir die Bildschirmdarstellung
mit feinschreibendem Strahl fur hohe
Bildscharfe wird ein spezielies Vektor-
Verfahren angewandt, das geschlos-
sene Kurvenzige ergibt.

ten Frequenzbereich, wobe
Filterbandbreiten

hoher Fre

s

tyse
Filter

iemenrecorder-Eigenschcf’ten
rfigt Uber herausragende Triggerei-
genschaften wie Pre-Trigger, Trigger
Delay, Trigger Level mit +-Umscholtung
sowie wahlbare Aufzeichnungsdover.

Samiliche Parometer lassen sich mit
feiner Auflosung vorgeben, die Ampli-
tudeneinstellung ist in der Einheit auf
das zu messende Signal abgestimmt.
AuBer einer kontinuierlichen Darstel-
lung ist auch Single-Shot- Betrieb mog-
lich; die Aufzeichnungsdover kann
dabei zwischen 3,2 und 3200 ms ein-
gestellt werden, wobei die feinste
beachtliche

mogliche  Autldsung

3,2 us betragt.

Zwei variable Cursorlinien lassen sich
for auf das Triggersignol bezogene
einblenden;

i- itabstandsmessungen
AN TSI STE by s

7eitdifferenz onqezeiqt.

2. HF-Eingang
Alle Be
UbQ HF-Eingang mit hoher

E % eit nipzex_Die infegrierte
' & CMTA st in
- >m Duplex-Synthesi-

ng fir hochgenaue
Ein- und Aus

sarten lassen sich auch

ten. Der CMTA kann damit sogar fir

frequenzumsetzende skolare Netz-

werkanalyse eingesetzt werden.

3. HF-Eingang/-Ausgang

Fur Empfangermessungen, die den
Einsatz von zwet HF-Generatoren er-
fordern, verfigen die MeBplétze Gber
einen hoch entkoppelten weiteren
HF-Ein- und -Ausgang an der Gerdte-
rickseite zur Summierung des zweiten
HF-Signals. Domit lassen sich ohne zu-
satzliche Einrichtungen alle Zwei-Sen-
der-Messungen durchfihren. Wegen
seiner hohen spekiralen Reinheit und

seines hohen Ausgangspegels kann
der CMTA selbst als Storer eingesetzt
werden.

INTERMODULATION i
ANALYSIS

oPPOSETE ) ALY

L EESS i —

Druckerprotokoll einer rechnergesteverten SSB-
Sendermessung mit Doppelionmedulation und
Anclyse mit dem CMT-SSB- und -NF-Anclysator.

NP@é‘ng%due Intermodulationsprodukie sowie

die Unterdrickung von Tréger und Restseiten-
band erkennbar
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DC-Strom- und -Spannungsmesser

Diese Mefleinrichtung (CMTA serien-
maBig) wird in die Funkgerate-Strom-
versorgung eingeschleift. Durch hohe
Gleichtaktunterdriickung  im  Strom-
und Spannungszweig ist fehlerfreies
Messen unter allen Betriebsbedingun-

gen gewahrleistet.

DC-Strom- und -Spannungsmessungen
sind mit dem CMT Uber einen abge-
setzten, als Zubehor erhaltlichen Mef3-
adapter CMT-Z6 méglich.

Selektivrufgeber und -auswerter
{DTMF)

integrierte Selektivrufgeber und -aus-
werter erzeugen und decodieren Si-
gnale aller wesentlichen Normen ein-
schliefllich Eurofunk sowie anwender-
spezifische Standards. Zahlreiche Vo-
riationsmaglichkeiten wie verlangerter
erster Ton, schaltbare Wiederholauto-
matik, einstellbare Pausen usw. erwei-
tern die Einsatzbereiche. Unzuldssige
Frequenzabweichungen und Gberlan-
ge Pausen werden markiert; fir Tole-
ranzuntersuchungen |&Bt sich die Aus-
wertebandbreite voreinstellen. Fir Tod

zur Verfigung.

Signalisierungs ne

Zur Sicherstell
tat  von

stenwahl-Funktelefone stehen zu
lich integrierte DTMF-Codezé

Funknefzteflneh
muf fir einen umfasse
Signalisierungsspiel generiert  und
meBtechnisch erfafit werden sowie mit
den herkommiichen analogen MefBpa-
rametern und -werten entsprechend
der Netzspezifikation im Einklang ste-
hen. Mit optionalen, integrierbaren Si-
gnalisierungseinheiten (siehe Options-
ubersicht, Seite 34) sind Sender- und
Empfangermessungen nach postali-
schen Richtlinien an Mobilstationen
sowie teilweise an Feststationen aller

bedeutenden Funknetze einschlieBlich

ihrer Varianten maéglich. Fir den Test
einer Mobilstation simulieren sie die
Basisstation folgender Netze:

¢ C-Netz [Deutschland, Portugal ...)

¢ Radiocom 2000

o NMT 450/900 |Nordic Mobile Te-
lephone]

e AMPS, E-AMPS (Advanced Mobile
Phone Service)

o TACS (), E-, Issue 4), Total Access
Communication System

* MPT 1327/1343 (Bindelfunk,
Trunking)

* POCSAG/Cityruf

s ZVEI/VDEW digital

¢ FMS-BOS

nalisierungseinheit ist mit einer
&lereinheit aus drei Mikroprozesso-
ren ausgerustet, die im Vollduplex-Be-
trieb alle netzspezifischen Signalisie-
rungen geber- und aquswerteseitig
durchfihrt und diese auch mit allen
konventionellen  Funkgerdtemessun-
gen kombiniert. Dank Integration der
gesamten netzspezifischen Signaler-
zeugung und -cuswertung durch die
Signalisierungseinheit sind fast samli-
che  GrundgerdtemeBeinrichtungen
auch bei Aufrechterhaltung der Signa-
lisierung einsetzbar.

Bedienung
Mit wenigen Handgriffen lassen sich
die Systemkonformitat des Funkgerd-

. Telegrammparameter,
ammbits und Fehlerart. Auch Fehler-

tes sicher Uberpriifen und alle Leistung-
smerkmale erfassen. Alle Ablgufe wer-
den per Drehknopf angewahit und auf
Tostendruck gestartet. Die dafir erfor-
derlichen Informationen zeigt das al-
phanumerische Display im Klartext an.
Die netzbedingte
bleibt auf das notwendigste be-

Informationsfille

schrankt; fir fehlerfreies, schnelles Be-

ignalisierungsspiel uber
dig—Angsige des zeitlichen Ablaufs

tentelegramme, Telegrammin-
Tele-

implantierungen zur Uberprifung der
Fehlerkorrekturfahigkeit der Teilneh-
mergerdte sind méglich.

Beim Einsatz als Bindelfunkmefplatz
{MPT 1327/1343) bieten die Mef-
platze eine Besonderheit: Fir private
Bindelfunknetze gibt es lediglich
Richtlinien mit hohem Freiheitsgrad;
CMT und CMTA erlauben die freie De-
finition aller systemspezifischen Para-

meter und Signalisierungsabldufe.

Nach Festlegung der individuellen Si-
gnalisierungsabldufe werden diese
via IEC-Bus in den Mef3platz geladen
und ausgefiihrt. Als Bedienmdglichkei-
ten sind PC-Steverung, manueller Be-
trieb, Ablaufsteverung oder 1EC-Bus-
Betrieb gegeben. Zur Auswertung
werden die vom MeBplatz erfaBten
Daten automatisch in den PC geladen
und dort analysiert. Gleichzeitig wird
ein umfangreiches Protokoll erstellt.
Das PC-Programm unterstitzt die Be-
dienung {ber Bildschirmfenster und
Help-Mend.
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Mobilfunkmefitechnik

Radiocommunication Tester CMT. Radiocommunication Analvzer CMTA

Technische Daten

Daten gelten fir CMTA, eingeschrankte Werte in Klammern
fir CMT. Spezielle Angaben fir DECT-Messungen sind im
Datenblatt CMT55 zu finden.

Referenz
Oszillator OCx0 LStondard)
Alterung <2 10-"/Tag (<1 -107¢/Monat},

noch 30 Togen Betrieb

typ. <2 1077 /Jahr

<2 107%/°C (<1 -107¢/°C)
keine, da im Stondby-Berrieb geheizt
{60 min)

Temperatureinfluf
Einlaufzeit

Empfangermessungen

Signalgenerator (SG)

Frequenzbereich
Auflésung
‘Frequenziehler

Pegel CW, FM, oM
Bereichsiiberschreitung
ohne Spezifikotion
Aufldsung
Feinvariation
Fehler bei P2 -127 dBm

Spektrale Reinheit
Harmonische
Nichtharmonische

0,1...1000 MHz [CMT55:
1'Hz (<25/50/100/200

Stor-AM, eff. bei 0,03“.20@
Modulationsbetriebsarten

Modulotion.
Modulolion:g
Auflosung
Modulationsklirrfokia
Fehler bei m <0,8

% bei 30% AM
5% vom Einstellwert + Stor-AM

Frequenzmodulation

Max. Hub 50...800 kHz {CMTS55: 1600 kHz),
trequenzabhéngi

Autidsung 10 Hz bei Af <1 EHz

(25 Hz bei Af <2 kHz}

<1% bei Af 21 kMz {af 25 kHz)
Modulotionsirequenzbereich

FM-DC DC... 100 kHz (nicht CMT)

FM-AC 10 Hz... 100 kHz (150 Hz... 30 kHz,
nutzbar: 20 Hz... 100 kHz, mit Opti-
on SCM-U1: 2 Hz...30 kHz,
CMT55: extern bis 130 kHz)

Modulationsklirrfaktor <1% (aber MOD EXT, typ. 0,1%)}

Fehler <5% vom Einstellwert + Stérhub SG
Phasenmodulation

Phasenhub 0...80 rod {CMT55: 160 rod)
Modulationsfrequenzbereich 300 Hz...6 kHz

Fehier wie FM + 2% Frequenzgong
NF-Voltmeter

Frequenzbereich 50 Hz...20 kHz

Bewertung effektiv, peak +, peck -
Bewertungsfilter siehe Sender-/Empfdngermessungen
MefBbereich

5
Aufidsung 1% bei U 210mV

NIST, ISR JEG, ANSIWNCSL, MIL-STHS IR

Fehler
Eingongswiderstand

NF-Frequenzzahler
fFrequenzbereich
Auflésung

Fehler

S/N-Messer
Mefddynamik
Aufiosung

=5

Betriebsorten

Frequenzbereich
Mefbereich
Aufldsung bei m <10%

bei m 210%
Demodulationsirequenzbereich
Eigenstérmodulotion
Fehler bei m <0,8

Bewertungsfilter

Frequenzhubmesser
Betriebsarten
Frequenzbereich
HubmeBbereich
Demodulationstrequenzbereich

Anzeige

Autldsung bei af <1 kHz

bei A 21 kHz

Ausgang tir demod. Signol
Eigenstorhub bei f, <500 MHz

bei f 2500 MHz

Fehler
Bewertungsfilter

FM-Breitbanddemodulator
HF-Bereich
Modulationsfrequenzbereich
Hub {voreinsielibore Mef3-
bereichsendwerte)

Fehler (NF <20 kHz}

Phasenhubmesser
Betriebsarten
PhasenhubmeBbereich
Demodulationsfrequenzbereich
bei <0,} rod

Fehler
Bewertungsfilter schaltbar

<23% vom Mefiwert + Aufidsung
100 kQ

1,5... 1000 MHz ([CMT55: 2 GHz)
5 mW...50 W, nutzbar bis 75 W
0,1 dBm

0,1 mW bei P <10 mW ({<0,1 W)
1% bei P 210 mW (20,1 W)

< 2,4 dB + Autlésung [CMT55: typ.
1 dB)

1 MHz...1 GHz (CMT55: 2 GHz)
1/10 Hz, wohlbor
Referenz + Auflésung

pezifikationen fir Betrieb: Duplex ous

+PK, -PK, PK/2, PK Hold, mox. PK
oder RMS

1,5... 1000 MHz ([CMT55- 2 GHz)
0,01..99%

0,01% AM

0,1% AM

50 Hz...20 kHz

<0,03% noch CCITT

<5% [CMT55: >1 GHz typ. 5%) vom
Mefwert + Eigenstormodulation
siehe Sender- und Empféngermessun-
gen; 300-Hz-Hochpal® {scholtbar im
Demodulotionsptod)

wie AM-Messer
4...1000 MHz [CMT55: 2 GHz)
100 kHz

20 Hz...20 kHz

1 Hz

1% vom Mefiwert

DC...20 kHz

<3 [<4) Mz nach CCITT, bez. auf 6 Hz
<5 (<8) Hz noch CCITT, bez. ouf

12 Hz

3% + Eigenstérhub + Aufldsung
750 ps Deemphaosis, weitere Bewer-
tungsfilter siehe Sender- und Empléan-
germessungen

nur CMT55
40...2000 MHz
bis 130 kHz

130/260/520 kHz
$3% + Eigenstorhub + Auflésung

wie AM-Messer
25 rod

300 Hz...10 kHz
0,001 rad

Yav.raeservices.conms,

£3% + Auflosung + 2% Frequenzg.
siehe Sender- u. Empféngermessungen
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Sender- und Emptingermessungen

CCITT-Filter gemaf} CCITT-Filterspezifikation
Programmierbares Notchfilter {nicht CMT)

Programmierbare Sperrfrequenzen 100 Hz sf oo, <5 kHz

Fe?\?er im Durchlaflbereich <0,5 dB

Sperrtiefe bei Ugingeng > 100 mV >60 dB

Programmierbares Hochpafifilter (CMT: schaltbarer 300-Hz-Hochpafl
bei Demodulation)
Programmierbare DurchlaB-Grenz-

frequenzen (0,5 dB) 107 Hz... 10,6 kHz, in 60 Stufen

Obere Grenzfrequenz 21 kHz oder ca. 10mal Durchlaf3-
grenzirequenz

Fehler im Durchlaf3bereich <0,5 dB

Eigenklirrfakior <0,3%

Sperrtiefe bei Usingang > 100 mV 250 dB

Programmierbares Tiefpafifilter {nicht CMT)

Programmierbare Durchiaf}-

Grenzfrequenzen (0,5 dB) 235 Hz...21 kHz, in 60 Stufen

Fehler im DurchloBbereich <0,5dB
Eigenklicrfaktor <0,3%
Sperrtiefe bei Ugingang > 100 mV =50 dB

Programmierbares BandpafBifilter ~ Kombination von Hoch- und Tiefpal}
{nicht CMT)

Klirrfoktormessung

Mef3frequenzbersich 100 Hz...5 kHz {1 kHz)

Mef3bereich bis 50%

Auflésung 0,1%

Eigenklirrfakror <0,3%

Fehler <5% vom MeBwert + Eigenklirrf.

SINAD-Messung

Meffrequenzbereich 100 Hz... § kMz {1 kHz)

Mafbereich 1...50dB (1...46 dB)

Aufldsung 0,148

Fehler <0,5dB

Modulationsgeneratoren {2. Generator: Opt

Berriebsarten

Darstellbare Signale

Frequenzbersich
Pegelbereich {Referenzlevel]
NF

Demod. FM
AM

Externes Signal
Mefdynamik fir U, >10 mV
Skalierung

Pegelfehler {f >50 Hz}
Automatische MeBfilterwahl

$5B-Spekirumano
SSB-Empldngertest
SSB-Sendertest

HF-Frequenzbereich
Pagelbereich (Referenzlevel)

Span
Mefdynamik
Pegelfehler

Meﬂﬁlte«v@

Doppeltonmodulatidy i oM
Frequenzbereich 20Hz...25kH 30 kHz bosis CMTA
Aufidsung; F <1/3/6/10/20kHz  0,1/0,2/1/25 ellung_
frequenzfehler <0,5 - Auflg Bandbreite CMTA
Fastfrequenzen .CMTr,ﬂexL DC/AC
Ausgangsspannung T"‘Tgr?g‘-‘-g'::b:‘ CMTA
Fehler {Uy > i m¥] Hauptbetriebsarten CMTA
Selektivrufgeber/-auswerter Scope-Betrieb
Tonfolgenormen AYE RO/ . .
Sotie anwen- Single-Shot-Betrieb
Aufzeichnungsdouer
Zittern Bildschirmdarstellung
Ruflénge )
Wiederholtonautomd Triggerquellen
Geber
Frequenzablage Qibsc/bis £10% Allgemeine Daten
Tondaver/Pausendaver orm oder voreinstellbor
Auswerter grter-Toleranz nach Norm oder Stromversorgung
programmierbar mit Markierung
eventueller Uberschrsitungen Batterie, CMT
B x H x T); Gewicht
DTMF-Deppeltonauswerter (Option CM811) Abmessungen (B x H x T); Gewic
Norm DTMF
Anzeigs Ton0...9,A.D, " &
Ruflange 25 Ziftern
Bestellangaben
Doppeltongeber [Option CMT-B7, nach DTMF und
anwenderspezifische Reihen) . et
Ziffern 0.9.A.D " # Radiccommunication Tester
Ruflénge 25 Doppelione
Tondauer/Pausendauer nach Norm und voreinstellbar
DC-Messung {Option CMT.Z6) Radiocommunication Analyzer
Spannungsmessung 0..=30V
Fehler <3% [CMT-26; 5%)
Sirommessung 0...=10 A, kurzzeitig 15 A Gstséitze for CMTS5
Fahler <3% [CMT -Z6: 5%) Umristsétze fiir C

NF-Spekirumanalysator nur CMTA54/84

Leistungsbursi-Messung
Breitbandmodulator/-demodulaltor

NF-Voltmetereingangssignal, demo-
duliertes Signal, Beat-Signal, externes
Signal (R; =1 MQ)}

bis 20 kHz {quarzgenau)

1,6 mV...35V (U

50 Hz... 100 kHz [peck)
0,1...100% {peak)

0,1...25 rod (peak)

SmV... 14V (eff)

66 dB

log. 10 dB, 2 dB/Div. oder linear
+2 dB bis 60 dB unter Ref -Level
Abhdngig vom Span (3 Meffilter)

nur CMTA54/84

24 /+47 dBm (HF-Ein-/-Ausgang)
...+17 dBm (2. Eingang)

>60 dB

log. 10 dB, 2 dB/Div. oder linear

<3 dB

Abhéngig vom Span {4 Meffilter)

CMTA: digitales Speicher-Oszilloskop
externes Signal (R; =1 MQ. Kopplung
AC/DC), NF, demod. Signal (AM,
FM, oM), Beat (Kopplung AC)
1/2/5-Teilung bei CMTA

2 (5) mV/Div. ...5 (10) V/Div.

1 mV/Div. ...20 V/Div.

0,1%/Div. ... 40%/Div.

20 (5) Hz/Div. ... 40 kHz/Div.
0,01...10 rad/Div.

quarzgenau

1/2/5; 0,05...50 ms/Div.

DC...20 kHz (nutzbaer bis 100 kHz)
DC/5 Hz...100 kH

+ oder -

volle Bildschirhmshe, in 160 Stufen
Scope oder Single Shot
repetierender Befrieb mit automati-
schem Freilauf

3,2...3200 ms

1/8 der Aufzeichnung (iberlappend
in 15 Bereichen]

Signal oder Buchse »EXT«

88..132V/194..264 V.

47 ...420 Hz, 200 VA [CMT: 100 VA)
11...30 V (=80W)

420 mm x 220 mm x 460 (340} mm;
26 kg

CMT54 0802.2020.54
CMTS5S 0802.2020.55
CmT84 0802.2020 34
CMTAS2 0834.0000.52
CMTAS4 0834.0000.54
CMTAB4 0834.0000 84
CM-U20 0860.1852.02
CMTU26 1001 9008 .02
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Mobile Radio Measurements

Radiocommunication Tester CMT. Radiocommunication Analyzer CMTA

0.1 to 1000 MHz
(CMT55: 2 GHz, DECT)

Radiocommunication Testers
CMT and CMTA not only pro-
vide the ultimate in radio
measurements but also novel
measuring facilities and in-

depth testing

Photo: CMTA

Uses

ments including relat
instruments feature th

any measurements on AM, FM, oM
and SSB transceivers as well as on
mobile ond base stations in modern
radio networks including cellular
radio. Future-proof design is ensured

by providing a variety of options. A
wide choice of accessories including
probes, detectors and VSWR insertion
units, various printers as well as plug-
in RF filters allow adaptation even to
the more exotic DUTs.

NIST, ISO, IEC

ord fast go/nogo testing for
@ g inspection.

Migh-tech radio tester CMTA

CMTA provides radio measurements
of the highest quality. It contains all the
facilities
measurements. lts unusual variety of

required for  precision

measurement capabilities provides
exceptional test depth. This means that
the CMTA will mainly be used in devel-
opment, quality assurance, type

approval and acceptance festing.

2-GHz rodio tester CMT55

Like the CMT, the CMT55 provides full
radio measurement capabilities in on
extended frequency range up fo
2 GHz for directional-radio applica-
tions. The Modification Kits CMTU26
(broadband  modulation/demodula-

tion] and CM-U20 ‘ wer burst meas-
VANSINGSleaM

tavourably priced, fast ond fullfea-
tured tester for DECT (Digital Euro-
pean  Cordless Telephone) in
production and service.

Signalling measurements

Special fester configurations with inte-
grated signalling unit are available for
signalling measurements on radio-net-
work mobile phones including those
for cellular radio.

Variety of models

® CMT54: 1.GHz basic mode! with
integrated oscilloscope

* CMT55: 2.GHz model with inte-
grated oscilloscope, broadband
modulator and demodulator, DECT
RF measurements

* CMT84: same as CMTA 54, plus

infegrated signalling unit

eSTIa ’W ggwwdraeser\inc

* CMTA52: 1-GHz basic mode! with-
out oscilloscope

. CMTABA: same o.s CMTAS54, plus
megéc':é%?nﬂgnolhng unit


Administrator
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Characteristics

Concept

Due to the clearcut separation into
generator, measurement and control
section, CMT and CMTA are ideal for
testing all kinds of electronic modules
and units. Numerous builtin RF and
AF measuring facilities replace the
variety of individual instruments other-
wise required and associated cabling.
These radio testers, and in particular
the CMTA, are a sort of fulkfeatured
electronic minilab.

¢ Additional RF attenuator for signal
to be measured, yielding maximum
dynamic range

® Synthesizer-accurate RF and SSB
analyzer

o Synthesizer-accurate AF analyzer

e Storage oscilloscope with universol
trigger facilities

e |EC/IEEE-bus interface, relay
matrix

* Two independent AF synthesizers

* V/I DC meter

® DTMF coder and decoder

e Transient recorder

RF DOuplex
synthe- synthe-
sizer sizer

make the radio t
nomical, even i
ties and different ty
automatic testing.

Basic configuration of CMTA 54

* OCXO reference oscillator with
high immunity to temperature
effects and little aging

* Programmable highpass and low-
pass filters

® Programmable notch and reso-

nance filters

Distortion and SINAD meter with

Variable test frequency

Even beginners will be quickly familiar
with the tester

The logically organized front panel
guarantees errorfree, self-explanatory
operation and fast access to all
measuring facilities. Even the execu-
tion of complex routines remains trans-
parent. Test parameters and results are
updated continually and the alphanu-
meric display provides information on
the individual steps of a sequence.
Keypad polling and result displays
operate in a multitasking mode to
ensure extremely fast response of the
tester.

SUELLEE L
NGRBERHFAERE |

Alphanumeric display as communication aid
between test set and user. Here: request to enter
RF frequency of receiver

Result displays

Four large, illuminated LCDs simulta-
neously indicate all results and param-
Addlitional

eters. quasi-analog

lear scaling, selectable
ign of 1% facil-
stants can
displays per-
z@unremems. The full-
the quasi-analog
@pﬁmclly maiched to the
easurement and can also
at for special adjustments.

Measured modulation displayed in both digital
and analog form: RANGE HOLD for optimum
adjustment

The tester saves the user a lot of work
Switchover between transmitter and
receiver tests can be triggered either
manually or automatically by the trans-
mitter power of the transceiver. Parts
of transmitter and receiver fests can be
combined as desired, each individual
measuring  facility being directly
addressable.

Autorun control and printer interface
allow automatic runs for complete
transceiver testing to be generated,
stored, recalled and printed out.
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analyzer CMTA

Two reloted results simultaneously shown on
same display: AFwvoltoge measurement (digital)
with associated distortion (analog)

Integration into automatic fest systems
The IEC/IEEE bus is the key to expand-
ing the testers into o fully automatic,
computercontrolled universol radio
test system.

Simple |EC/IEEE-bus commands as
well as the use of internal, automatic
test routines ensure fast generation of
test runs. Basic software packages
moke program generation extremel

simple, since only individual routisés

Measureme

RF synthesizers
The RF synthesizers in CMT and CMTA
provide CW, AM, FM or @M signals
with excellent signal/noise ratio.
CMTA features extremely low residual
FM, 1Hz frequency resolution over
the full frequency range and on
overrange up to +16 dBm. Electronic
fine level variation is without carrier
interrupt.

AF synthesizers

Two independent AF synthesizers with
different ievel settings offer universal
modulation capabilities by allowing

any combination, evenNAiH .ebdehdEC, ANSH

modulation.

The two AF signals feature excellent
S/N ratio, low and frequency-inde-
pendent output impedance and small-
est levels down to 10uV. Eight
presettable, fixed frequencies con be
stored and recalled for o fast fest of the

ted precisely.

RF power meters

RF power meters dynamid
range are providddTGh [CMT

CMTA both fo

e cu-
rate determingtion of th wer
oy nes c@ st power
WR | nit CM-Z20 is

avail measurement of for-
w reflected power as well
R

ification Kit CM-U20 enables
SM power burst measurements
and TDMA applications in general

Adjacent-channel power meters

The adjacent-channel power mefers
determine the power fransmitted by
the transceiver in the upper and lower

@ Ret Ley
0 dBa
0.0

transmission range. Even the lowe
modulation frequencies are trank

Res B 10.0 b2 [308)
jb.Lev off
CF.Stp 400.000 Hz

adjacent channels referred to the use-

1V range; thanks to simple calibro-
tion, their accuracy is comparable 1o
that of the RF power meters. The RF
millivoltmeter operates independently
of the other measuring facilities and
allows connection of high-impedance
probes as well as of insertion units for
matchterminated meosurements. A
wide choice of probes and insertion
units is available {chapter 7).

RF counters
The RF counters operate independ-
ently of the internal RF synthesizer.
They also allow measurements on
transceivers whose

transmit and

receive frequencies are in different

bands.

Vio.Be IO Hy
RF_Att 25dB

Un:¢ 18]

-10.0

-0.0

=3.0

~40.0

~50.0

0.0

8.4

.0 /

RF synthesizer spectrum of

-90.0 ” /

CMTA: extremely high spec-

A STD by

-110.0

tral purity {low SSB phase
noise and low spurious con-

Cen!

ioosowe  Thoue oo ug

tent) as well as excellent short-

Sw .
T8 s S%gg [N and lonadarm <iahility




Mobile Radio Measurements

To receive a calibration and/or repair quote-RMA from R.A.E. Services Inc.
Click here>> www.raeservices.com/services/quote.htm

AF counters

The AF counters can be switched to
operate as a period or a gatedime
counter fo measure the frequency of a
demodulated signal, of the AF-voltme-
ter input signal or the RF frequency off-
set (internal IF measurement]. In this
way both high measurement rate for
fast frequency adjustment with 0.1 Hz
resolution and high immunity to super-
imposed noise, as may occur in off-air
measurements, can be achieved.

Demodulators

The builtin  AM, FM and oM
demodulators are automatically tuned
by periodic measurement of the RF
frequency; they can also be preset to
reduce fransients to an absolute mini-
mum. Any type of peak weighting is
possible, supported by a peak-hold
function (detection of shortterm, tran-
sient peak modulation) and RMS
weighting {S/N-ratio measurement).

A deemphasis of 750us can be
switched on for special FM measure-
ments. The demodulator outputs are
DC-oupled and have a wide dynamic
range corresponding to a frequency,

with trigger outputs, transmi
sients can thus be measur

ply.

Duplex modulatj 20
synthesizer
The duplex m

synthesizer enables the
frequency-offset meters,
channel power meters and selective RF
level meters to operate independently

of the RF synthesizer. It covers the

entire RF range and is ideal for
measurements on fransceivers or mod-
ules whose transmit and receive fre-
quencies or input and output
frequencies are in different bands. The
low spurious FM enables all transmit-
ter measurements to be carried out
without any restrictions.

This is particularly interesting for
measurements on repeater stations
and mobile phones of modern radio
networks since these can often only be
held in transmit mode by the presence
of a receive signal; the duplex
modulation meter should therefore
always be

used for transmitte
measurements.

P A parallel rs. They include, for instance, a
make for a very high megsureme 50-Hz highpass filter for hum sup-
rate. The test frequenty ¢ @

| 8.088 kz__ 18.0 knz__B.B03 iz
START [ENT REF-LEV SPAN STOP

Distortion products, displayed on integrated
oscilloscope

S/N meter

The S/N meter determines signal/
noise ratio at the AF output of the
transceiver by cyclically switching the
modulation on and off. It is possible
here to exempt pilot tones from being

switched off.

AF voltmeter

The AF voltmeters measure AF volt-

ages from 100 uV to 30V with high

inpuN ance. RMS weighting is

used % k weighting can be
etect p poise. Various

stants

drs can /'eg for stabilizing
S\esult g s for adjustments.

Fj

ters contain a large variety of

pression, a 300-Hz highpass filter for
pilot-tone suppression and a CCITT fil-
ter for psophomeiric weighting of
noise. Standard filters in CMTA are
continuously tunable highpass, low-
pass, narrowband bandpass (reso-
nance filter) and notch filters. Most of
the filters can be used in any combina-
tion, thus allowing measurement of
complex, distorted or even muilti-
frequency signals via the AF-voltmeter
input or using the demodulated signal.

All filter combinations selected are
also effective for the other AF
measuring facilities like analyzer, stor-
age oscilloscope, frequency meter or
selectivecall decoder. As a result, the
dynamic range is increased and the
application field of the tester further
enhanced.
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analvzer CMTA

A switchable narrowband filter is pro-
vided in both types of tester fo increase
sensitivity and selectivity of RF meas-
urements. This is particularly useful at
the second RF input for off-air measure-
ments.

SSB and AF analyzer

The SSB and AF analyzer is o narrow-
band analyzer for signals applied to
the RF input as well as for AF and
demodulated signals. It enables meo-
surement of suppressed carrier, vestig-
ial sidebands and
products in the transmitter fest on SSB

intermodulation

transceivers, while selective measure-
ment of all AF spectral components is
possible in the receiver test. In addition
to the SSB application, the SSB and AF
analyzer can also be used as a selec-
tive level meter for analyzing the spe
tral components of demodulated

AF spectrum analyzer
In CMTA, the measure ‘

even resolve strong, closely~adjocent
signals. RF and AF voltages down to the
mV range or spurious FM 1o below 1 Hz
can be displayed and analyzed.

RF spectrum analyzer

The integrated spectrum analyzers
feature high accuracy, user-selectable
start and stop frequencies with span,
zero span and different bandwidths.
Their dynamic range approaches that
of stand-alone units. A special vector
method together with the use of a fine
beam is employed for producing o

crisp screen display as el ps myesEC.

without disconfinuities.

The RF spectrum analyzer has a user-
selectable span of up to 10 MHz in the
tull frequency range, the filter band-
widths being selected automatically.
As an SSB analyzer it displays o
frequency spectrum of up 1o 10 kHz
about the center frequency with ve
high frequency resolution. All RF

to the signal to be measured.
éaﬂmon to continuous dlsploy, sin-

recording period con be selected
between 3.2 ond 3200 ms, with o

remarkable maximum resolution of

3.2 pus.

Two variable cursor lines can be used
for time-injerval measurements referred

r signal; the fime difference
ed at o keystroke.

. 5
D
LS

in second RF attenuator of

dés can also be used

put with high sensitiv-

A<p conjunction with the duplex
sizer is the prerequisite for high-

and output frequencies may vary in

Cision twoport measurements. Input

any way for measurements
frequency-converting modules or units.
CMTA can thus even be used for scalar

on

network analysis of frequency-convert-
ing DUTs.

3rd RF input/output

For receiver measurements requiring
two RF generators, the radio testers are
provided with an additional RF input/
output on the rear panel with high iso-
lation, where o second RF signal can
be applied. All two-signal measure-
ments can thus be carried out without
requiring any odditional devices.
Thanks to its high spectral purity and
high output level, CMTA itself may even
be used as a noise source.

i Time

110183943

Le) fey e nghe:

i sTATVS  meapy
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A & Cim )|

INTERMODULATION _,,
ANALYS1S

orPOR TE

ANSI, NCSL, MIL-S'I:"

Hordcopy printout of compu-
e tercontrolled SSB transmitter
measurement with two-tone
moduigiion and  onalysis
using CMT-SSB ond AF analy-
zer. 1t clearly shows intermo-

by www.raeservices.com dulotion products as well as

carrier ond - vestigiakside-
band suppression
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DC ammeter and volimeter

This measuring facility (standard in
CMTA) is connected to the power sup-
ply of the transceiver. The high com-
mon-mode rejection of current and
voltage measurement path allows
error-free  measurement under any
operating conditions.

DC current and voltage measurements
are performed in CMT via a detached
DC Test Adapter CMT-Z6 available as
an accessory.

Selective-call encoder and decoder
(DTMF)

Builtin  selective<all
decoder generate and decode signals
to all major standards including Europ-

encoder and

aging as well as user-specific stand-
ards. The range of application can be
extended by numerous variables such
as extended first tone, switch-selecta-
ble automatic repeot, adjustable
pauses, etc. Inadmissible frequency
varigtions and  excessively long
pauses are marked; the bandwidth to
be evaluated can be preset for toler-

ance investigations. For

Signalling measure %zl
. “o | 7
phone with the rax y

must also meet network specifications.
Optional signalling units can be inte-
grated (see overviews of options,
page 34, 36) to enable transmitter
and receiver measurements to PTT reg-
ulations on mobile stations as well as
on base stations of all major radio net-
works including their national ver-
sions. For testing a mobile station, they
con simulate the base stations of the
following radio networks:

mobile
phones with touch-tone dialling, &/
DTMF encoder/decoder is addiy

ally integrated. <>

C Net (Germany, Portugal,...)

® Radiocom 2000

* NMT450/900 (Nordic Mobile
Telephone)

* AMPS, E-AMPS (Advanced Mobile
Phone Service)

* TACS (J-TACS, E-TACS, TACS Issue
4) Total Access Communication
System

* MPT1327, MPT1343 {trunked
radio)

¢ POCSAG/Cityruf

¢ ZVEI/VDEW digital

e FMS-BOS

depth base-station tesfing\is also possi-
ble. Fitted with the rele?artop jon, the
radio testers have speki

&

which performs
S ‘-’ signalling in full-

t the generator and

used separately even while signalling
is being continued.

Operation

The mobile station can reliably be
checked for system conformity and all
performance features be determined
with a minimum of effort. All routines
can be selected with the spinwheel
and started by pressing a button. All
relevant information is indicated in
plain text on the alphanumeric dis-
play. The large amount of network

information is reduced to a managea-
ble minimum. As the tester knows
which network type it is festing, the
operator cannot select other than net-
work-specific routines; this prevents
errors and makes operation easier.

In addition to exiremely versatile
sequences, the large signalling test
depth gives a comprehensive over-

view of signélling with display of data-
telegr ' elegram contents, tel-

hen used-for testing frunked radio
/1343), CMT and CMTA
Iee definition of all system-spe-

parameters and  signalling

te@c@sequences, since the guidelines for pri-
adapted to basessigtion requir vate trunked
as well as th@ sign@

radio networks are
extremely liberal.

After the individual signalling sequen-
ces have been defined, they are loa-
ded into the test set via the IEC/IEEE
bus and executed. Various modes of
operation are possible: PC control,
manual, autorun control or IEC/IEEE
bus. The data detected by the fest set
are automatically loaded into the PC,
where they are analyzed and a com-
prehensive protocol is compiled. The
PC program supports screen windows
and a help menu.

NIST, ISO, IEC, ANSI, NCSL, MIL-STD by www.raeservices.com
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Radiocommunication Tester CMT, Radiocommunication Analvzer CMTA

Specifications

Data refer to CMTA, iower specs in parentheses for CMT. For DECT
measurements, please see data sheet CMTARS

Reference

Oscillator OCXO {siandard)

Aging <1x107" /day {<1x107/month,
aofter 30 day&of operation
typ. <2 x1077 /yeor

<2 x1079/° C (<2 x107¢/° Q)
none, because of stondby-mode
heating {60 min)

Temperature effect
Warmup time

Recelver measurements

Signal generator
Frequency range 0.1 10 1000 MHz (CMT55: 2 GHz)
Resolution 1 Hz (<25/50/100 Hz)

Frequency error reference + 0.5 x resolution

Level CW, FM, oM -137 1o +13 dBm, AM: +7 dB
Overrange without specification  adjustable to +16 dBm
Resolution 0.1dB
Fine variation 0 to -19.9 dB, non-interr
Leve! error for P 2~127 dBm <x1.5d8

Spectral purity
Harmonics <~30 dBc {1 to R

Nonharmonics <70 to -80 4B
Spurious AM, rms ]
at 0.03 to 20 kHz

Modulation modes

Amplitude modulation
Modulotion depth

Modulation frequency ronge%
Resolution .
Modulotion distorti :
Evror for m <0.8 <5%-alhse
Frequency modu@ &
Mox. deviation .

D 15800 kHz (CMT55: 1600 kHz),
eguency-dependent

Resolution 0 Hz o Af <1kHz

(25 Hz at At <2kHz)

<1% at Af >1kHz (Af 25kHz)

DC to 100 kHz (not CMT)

10Hz 1o 100kHz (150 Hz 1o
30kHz, usoble: 20 Hz 1o 100 kHz,
with option SCM-U1: 2 Hz 1o 30 kHz,
CMT55: external 1o 130 kHz)

<1% [via MOD EXT, typ. 0.1%)

Modulation frequency range
FM DC
FM AC

Modulation distortion

Error <5% of setting + residual FM of signal
generator

Phase modulafion

Phase deviation 0 10 80 rad {CMT55: 160 rad)

Modulation frequency range 300 Hz to 6 kHz

Error same os FM + 2% frequency response
AF volimeter
Fraquency range 50 Hz to 20 kHz
Weighting rms, peak +, peak — (not CMT)
Weighting filter see fransmitier and receiver measure-
ments
Measurement range 35V
Resolution 100 uV for V<10 mv
1% for V210 mv
Error

Input impedance

NIST, Fp i eedranseitiesL, MIL-S

AF frequency counter
Frequency range
Resolution

Error

S/N meter
Dynamic range
Resolution
Error

Measurement ronge
Resolution  for m <10%
for m 210%

Demodvlation frequency range
Residual AM
Error for m <0.8

Weighting filters

Frequency deviation meter
Operating modes
Frequency range
Deviotion range
Demodulation frequency range
Disploy
Resolution for Af <TkHz
for af 21 kHz
Output for demod. signal
Residuol FM  for f, <500 MHz
for f. 2500 MHz
Error

Weighting filters

FM broodband demodulator
RF ronge
Modulation frequency range
Deviation {presetiable range limits)
Error (AF <20 kHz)

Phase deviation meter
Operating modes
Phase deviation measurement range
Demodulation frequency range
Resolution  for <0.1 rad

for 20.1 rod
Error

Weig\ﬁng fibars, switchable

@

20 Hz 10 500 kHz
0.1 Hz/1 Hz, selectable
as reference + resolution

voltm
dB
.5 dB
AM of

e 1o residual FM/
erator

©)

b jo 1000 MHz ([CMT55: 2 GHz)
to 50 W, usable up to 75 W

.1 dBm

0.1 mW for P <10 mW (<0.1 W)

1% for P 210 mW (20.1 W)

typ. 0.4 dB + resolution

{CMT55: typ. 1 dB)

1 MHz to 1 GHz [CMT55: 2 GHz)
1 Hz/10 Hz, selectable
reference + resolution

+PK, -PK, PK/2, PK HOLD, MAX PK
or RMS

1.5 10 1000 MHz [CMTS55: 2 GHz)
0.01 10 99%

0.01% AM

0.1% AM

50 Hz to 20 kHz

<0.03% to CCITT

<5% (CMT55: >1GHz typ. 5%)

of reading + residual AM

see transmitter and receiver measure-
ments; 300-Hz highpass filter {can be
swilched into modulation path)

same as AM meter
4 1o 1000 MHz (CMT55: 2 GHz)
100 kHz

20 Hz to 20 kHz

1 Hz

1% of reading

DC to 20 kHz

<3 (54} Hz to CCITT, ref. to 6 Hz

<5 (<8) Hz 1o CCITT, ref. 1o 12 Hz
3% + error due to residual FM +
resolution

750 us deemphasis, see transmitier
and receiver measurements for more
weighting filiers

CMTSS5 only

40 10 2000 MHz

up to 130 kHz

130/260/520 kHz

<3% + residual FM + resolution

same as AM meter

25 rad

300 Hz to 10 kHz

0.001 rad

1%

3% + resolufion + 2% frequency
response

see iransmitter and receiver measure-

by www.raeservices.cens
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Transmitter and receiver measurements

CCITT filber

Programmable notch fitker
Progr. noich frequencies
Error in passband
Maoximum attenuation

for input voltage >100 mV

Programmable highpass filter

Progr. passband cutoff
frequencies {0.5 dB)
Upper cutoff frequency

Error in passband

Inherent distortion
Maximum attenuation

for input voltages >100 mV

Programmable lowpass filter
Progr. passband cutoff
frequencies (0.5 dB)

Error in passband

inherent distortion

Maximum attenuation

for input voltages >100 mV

Programmable bandpass filter

Distortion measurement
Test frequency range
Measurement range
Resolution

inherent distortion

Error

SINAD measurement
Test frequency range
Measurement range
Resolution

Ecror

Modulation generators
Operating modes

Frequency range

Resolution: f <1/3/6/10/20 kHz

Frequency error

Fixed frequencies

Output voltage
Error (Vg >1mV)

Selective call encoder/decoder

Standard tone sequences

Digits

Call length

Automatic repeat

Encoder
Frequency offset
Tone/pause duration

Decoder

DTMF decoder
Standard
Display
Coll length

Dual-tone encoder

Digits
Call length
Tone/pause duration

DC measurement

Voltage measurement
Error

Current measyrement
Error .

to CCITT specifications

{not CMT}
100 Hz sfoopen S5 kHz
<0.5dB

260 dB

LC)_‘MT: switchable 300Hz highpass
¢ demodulation)) )

107 Hz 1o 10.6 kHz, in 40 steps

21 kHz or approx. 10 times the pass-
band cutoff frequency

<0.5 dB

<0.3%

250 dB
[not CMT)

235 Hz to 21 kHz, in 60 sieps
$0.5dB
<0.3%

25048

combination of highpass ond lowpass
filters (not CMT)

100 Hz to 5 kHz (1 kHz)

to 50%

0.1%

<0.3%

<5% of reading + inherent distortion

100 Hz to 5 kHz {1 kHz)
1 to 50 dB (1 1o 46 dB)
0.1d8
<0.5d8

{2nd generator: opf
single-tone modulatigg
dualtone modulg

aset to +10%
dard or programmable
Blelances to standard or programma-
blg’with outof- tolerance display

{option CM-B11)
DTMF

tonesOto 9P, Ao D, *, #
25 digits

\
{option CMT-87, to DTMF and user-
specific sequences)
Oto9, AtoD, *, #
25 dual tones
to standard or programmable

(option CMT-Z6)

Oto+30V

<3% (CMT-Z6: 5%)

Oto 10 A, for g short time 15 A
<3% (CMT-Z6: 5%)

Q /
modulated gM
base CMTA
ivisions

AF m analyzer
Disployable signals

Frequency range

Level range (rrﬁefence level)
AF
Demodulated FM
Demodulated AM
Demodulated oM

External signals

Dynamic range for V;, >10 mV

Scale

Level error {f >50 Hz)

Automatic fest filter selection

S$SB spectrum onalyzer
SSB receiver test
SSB transmitter test

RF frequency
Level range (reference level)

Span
Dynamic range
Level error

Bandwidth CMTA

CMT, ext. DC/AC

Trigger slope CMTA
Trigger level

Main operating modes CMTA
Scope mode

Single-shot mode
Recording lime
Screen display
Trigger sources
General data
Power supply

Battery, CMT
Dimensions {W x H x D); weight

Ordering information
Radiocommunication Tester
Radiocommunication Anelyzer

Maodification Kits for CMT 55
Power Burst Measuremaent
Broadband Modulator/
Demodulotor

CMTA54/84 only

AF voltmeter input, demodulated sig-
nals, beat signals, external signals

{Zin approx. | MQ)

to 20 kHz {crystal accurate}

1.6 mVio 35V {rms)

50 Hz to 100 kHz (peak)

0.1 to 100% (peak)

0.1 to 25 rad {peak)

SmVito 14V (rms)

66 dB

log 10 dB/div, log 2 dB/div or linear
+2 dB 1o 60 dB below ref. levei

as a function of span

{3 test filters)

CMTA 54/84 only
F is via AF input
is ofter internal RF IF

- +47 dBm (RF input/output}
(%ﬁ +17 dBm {2nd input)
0 dB
@ log 10 dB/div, log 2 dB/div or linear
<3d8
b

as a function of span {4 test filters)

CMTA: digital storage oscilloscope
external signal (Z;, approx. 1 MQ, AC/
DC coupling), AF, demod. signals (AM,
FM, M) beats {AC coupling)

1/2/5 steps for CMTA

2 (5) mV/div to 5 {10) V/div

1 mV/div to 20 V/div

0.1%/div to 40%/div

20 (5) Hz/div to 40 kHz/div

0.01 rad/div to 10 rad/div

crystal accurate

1/2/5; 0.05 to 50 ms/div

DC to 20 kHz (usable to 100 kHz)
DC/5 Hz ho 100 KHz

+ or -

full screen height, in &0 steps

scope or single-shot

repeat mode with automatic
free-running

3.2 3200 ms

1/8 of the recording

(15 overlapping ranges)
signal or EXT connector

8810 132V/194 10 264 V,

47 to 420 Hz, 200 VA (CMT: 100 VA
11 10 30 V [approx. 80 W}

420 mm x 220 mm x 460 {340) mm;
26 kg

CMT54 0802.2020.54
CMT55 0802.2020.55
CMT84 0802.2020.84
CMTAS2 0834.0000.52
CMTAS4 0834.0000.54
CMTAB4 0834.0000.84
CMU20 0860.1852.02
CMIU26 1001.9008.02
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